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APRESENTACAO

Ao se chegar ao término da primeira etapa do Projeto Acesso,
o Departamento de Ensino Supletivo do Ministério da Educacédo e
Cultura cumpre o prometido — publica as provas das dez modalida-
des técnicas concernentes aos Exames de Supléncia Profissionali-
zante, realizados em julho do corrente ano, compreendendo :

Setor Primario

e Agricultura
. Pecuéria

Setor Secundéario

. Edificacbes

. Eletrénica

. Eletrotécnica
. Mecanica

Setor Terciario

. Hotelaria

. Publicidade
. Secretariado
. Turismo

Acredita-se, assim, que os Sistemas de Ensino, voltados para
a implementagdo do Capitulo IV da Lei n.° 5.692/71, poderdo dispor,
agora, de instrumentos, até entdo inexistentes, na area da supléncia
profissionalizante, a nivel de técnico de 2.° grau.

Caminhemos cautelosamente, porém seguros e escudados
com a forca do didlogo que supera aparentes barreiras, fazendo to-
dos co-participantes das grandes realizagGes.

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO

SETEMBRO DE 1974



SISTEMATICA PARA A ELABORACAO DAS PROVAS
Consideracdes Gerais

O Projeto Acesso-Exames de Supléncia Profissionalizante teve
como objetivo geral promover a habilitacdo profissional das pessoas
sem a devida escolaridade na area profissionalizante, nas modalida-
des de Técnico constantes do Parecer 45/72-CFE.

Seus objetivos especificos foram :

1 — Desenvolver programa de exames de supléncia em modalidades
técnicas, a nivel de 2.° grau, em carater experimental, nos Es-
tados de Minas Gerais e Pernambuco e no Distrito Federal.

2 - - Unificar as diretrizes e processos de desenvolvimento da ati-
vidade, através do Departamento de Ensino Supletivo do MEC.

3 — Alocar as Secretarias de Educagao e superintender a realizagdo
dos exames.

Os procedimentos adotados para a realizagdo dos exames e
o carater centralizado de que se revestiu a iniciativa expressam o
cunho experimental que caracterizou as tomadas de decisdo e as di-
retrizes para a efetivacdo do projeto.

A sistematica de acompanhamento e controle através das In-
terfaces de Elaboracdo, Coordenacdo e Aplicacdo dos exames, re-
flete a preocupagcdo de prover os sistemas estaduais dos mecanis-
mos adequados para a aplicacdo de futuros exames. Além disso, 0
desmembramento do Projeto Acesso em dois outros subprojetos : o
de Analise Ocupacional e o de Avaliagcdo Técnica do instrumento



utilizado, teve como finalidade oferecer aos sistemas um suporte
cientifico-pedagogico para a elaboragdo e aplicagdo de novos exames.

A andlise ocupacional permitiu o conhecimento mais detalha-
do das atividades do técnico, a sua situagdo no mercado de trabalho,
as caracteristicas gerais da ocupacédo e do pessoal em exercicio bem
como as habilidades necesséarias ao desempenho profissional.

A avaliagdo técnica possibilitou uma andlise das provas como
meio de medir o desempenho do técnico cuja aprendizagem tenha
ocorrido predominantemente de maneira assistematica através da ex-
periéncia do trabalho. Através do confronto entre os dados ocupacio-
nais apresentados pela andlise e os contetudos programaticos das
areas de estudo de cada habilitagdo, tornou-se possivel testar a con-
sisténcia das questdes das provas e a forma utilizada como instru-
mento de medida.

Elaboracdo de Programas e Provas — Procedimentos

Foram convocados especialistas de cada area para a prepara-
¢do dos programas e provas. Os procedimentos adotados foram os
seguintes :

1 — Arrolamento de atividades legais e tipicas de cada habilitacéo.

2 — Preparacdo de programas cobrindo as areas de trabalho corres-
pondente as atividades legais e tipicas.

3 — Elaboracdo das provas cujas questbes deveriam, necessaria-
mente, envolver 0s seguintes aspectos :

3.1 — Conhecimentos instrumentais para o exercicio da ativi-
dade.

3.2 — Conhecimentos de equipamentos e processos especifi-
cos.

3.3 — Capacidade de execucdo de operacao tipica da modali-
dade técnica.

3.4 — Capacidade de organizacdo, programacao, estimativa or-

¢camentaria, controle de custeio e coordenacdo de ati-
vidades tipicas da modalidade técnica.

As provas foram organizadas de acordo com a classificacdo
dos setores gerais de atividades e com a modalidade técnica, se-
gundo a pauta que se segue :

1 — Para as atividades do setor primario, compreendendo agricultura
e pecudria :



1.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a calculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalaces.

1.2 — Prova teorico-pratica.

1.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e calculos especiais sobre insumos,
equipamentos e custos.

Para as atividades do setor secundario, compreendendo indus
trias e servi¢os industriais :

2.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a calculo

técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalagbes.

2.2 — Prova de desenho técnico ou de interpretacdo e deta-
Ihamento de projetos.

2.3 — Prova teorico-pratica ou pratica de laboratdrio, campo
ou oficina.
2.4 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-

cas empregadas e célculos especiais sobre materiais,
maquinas, ferramentas, instrumentos e custos.

Para as atividades do setor terciario, exceto area de Saulde :

3.1 — Prova escrita contendo questfes relativas a calculo ope-
racional e financeiro, métodos de trabalho, legislagédo
e estatistica aplicavel a modalidade técnica.

3.2 — Prova pratica de utilizagdo ou manipulacao de equipa-
mentos e instrumental e interpretacdo de procedimen-
tos peculiares a modalidade técnica.

3.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, técni-
cas empregadas e de conhecimentos sobre o ramo de
servico a que se dedique o candidato.

Para as atividades do setor terciario — Saude :

4.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a programas
de salde e Fundamentos Cientificos da habilitagéo.



4.2 — Prova pratica da modalidade técnica.

4.3 — Relatorio técnico sobre as tarefas desenvolvidas, técni-
cas empregadas e conhecimentos sobre o ramo de ser-
vico a que se dedique o candidato.

Em cada uma das provas foi adotado o critério de gradagdo de
dificuldade e abrangéncia de acordo com a curva de GAUSS. Além
disso, as instrucdes para a aplicacdo das provas continham gabaritos
para correcdo, segundo a mesma curva e a relacdo de materiais, ins-
trumental, maquinas e equipamentos, bem como as caracteristicas
dos locais a serem utilizados para a aplicacdo dos exames.
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PROVA DE DESENHO
01) Utiliza-se a régua "T" com maior eficiéncia para:

A — Tracados de retas paralelas obliquas

B — Tracados de retas paralelas verticais

C — Tracados de retas paralelas horizontais

D — Tragados de retas inclinadas de 30.°, 45.° 60.° e
75.°

—~N SN
— —

02) Colocar nos parénteses as medidas correspondentes a 1 m (um
metro), expressa em mm (milimetro), nas escalas dadas :

1/100. . ... .. (  mm)
1/500. . ... ( mm)
1/50. . . . ( mm)
1/20. ... (  mm)
1725 . ( mm)
75 . ( mm)
1/200. . . . ... (  mm)
1/250. ... ( mm)
1/1000. . . .. ... ( mm)

03) No Desenho de Arquitetura, as areas a construir, a demolir e
as areas construidas sdo convencionadas por cores. Preencher
as lacunas com a cor correspondente :

A construir
A demolir
Construida



04} Numerar a 1." coluna de acordo com a 2.2 de modo que as di-
mensBes correspondam aos respectivos formatos do papel :

( ) Ao (11 594mm x 841 mm
( ) Al (2) 841mm x 1189

( ) A2 (3) 297mm x 420

«C )

A3 (4) 420 x 594
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CUMEEM L
{ EXEMPLOT

05 — IDENTIFICAR, NO DESENHO ACIMA, OS ELEMENTOS
INDICADOS
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06 — IDENTIFICAR OS SIMBOLOS DE ELETRICIDADE ABAIXO :
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07 — O DESENHO ABAIXO REPRESENTA UM JOGO DE ESQUADROS.
EXPRESSE SEUS ANGULOS EM GRAUS.
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08 — IDENTIFICAR, NO DESENHO ACIMA, OS ELEMENTOS
INDICADOS



INSTRUCOES DA PROVA DE DESENHO DE ARQUITETURA
Na questdo 9, serdo desenhados :

1 — planta baixa do andar térreo
1 — planta baixa do primeiro pavimento

Estas duas plantas serdo cépias ampliadas para 1:50, represen-
tando-se os dados.

1 — corte AA' indicado, mais a representacdo dos dados.

Cada desenho sera feito em um formato A3 e as folhas restan-
tes (3) sdo para rascunhos, caso seja necessario.



PROVA DE SOLOS E TOPOGRAFIA
Nas questdes de 1 a 20, sublinhe a alternativa mais adequada.
O solo é constituido, fisicamente, das seguintes partes :

a) solido, agua e argila

b) sélido, agua e gas

c) solido, minerais e argila

d) gréos minerais, silte e argila

Uma amostra representativa de solo pesa, no estado natural,
85,169, depois de seca, pesa 69,13g. O teor de umidade é :

a) 23,0%
b) 23,2%
c) 18,8%
d) 21,6%

A massa especifica aparente Umida de um solo é 1617 kg/m3.
Sendo a umidade igual a 27%, a massa especifica aparente se-
caé:

a) 1343 g/cm3
b) 1456 g/cm3
c) 1421 g/cm3
d) 1273 g/cm3

Sendo o volume do corpo de prova de solo igual a 0,678cm3 e
0 peso Umido igual a 972g, a sua massa especifica aparente
Umida é :

a) 0,697 g/cm3
b) 143 g/cm3
c) 138 g/cm3
d 126 g/cm3

Sendo a massa especifica das particulas igual a 2,7g/cm3 e a
massa especifica do solo igual a 1,58g/cm3, o indice de vazios
é:

a) 0,70
b) 058
c) 0,68

d) 074



10.

11.

O ensaio de compactuacdo (proctor) para cada energia de com-
pactacdo tem por objetivo tracar a curva :

a) massa especifica Umida resisténcia
b) massa especifica seca resisténcia
cj densidade deformacéo

d) massa especifica seca umidade

O solo que tem limite de liquidez igual a 37,8%, limite de plas
ticidade igual a 18,4%, tem indice de plasticidade igual a :

a) 190
b) 20,0
c) 194
d) 202

A tensdo méaxima ao cizalhamento de um solo, dada pela equa-
¢do de Coulomb depende :

a) da massa especifica e da umidade

b) somente da umidade

c) da coesdo e da umidade

d) da coesédo, do angulo de atrito, e da presséo efetiva normal
ao plano de cizalhamento.

As caracteristicas do solo que influenciam no calculo do em
puxo de terra s&o :

a) indice de vazios e coesao

b) peso especifico resisténcia e coeséo

c) angulo de atrito, peso especifico e coesdo
d) umidade, peso especifico e coesdo.

Na escala 1:5000, a menor medida que podemos representar no
papel, com precisdo gréfica, € :

a) 10 cm
b) 1m

c) 50 cm
d 20 mm

A trena é instrumento, cuja finalidade consiste em :

a) medir indiretamente as distancias
b) medir os angulos verticais



12.

13.

14.

15.

c) medir diretamente as distancias
d) medir graficamente as distancias

O aparelho que se utiliza para medir corretamente os angulos
é:

a) o teodolito

b) a trena
c) a mira
d) o nivel

O aparelho que pode ser classificado como goniémetro de vi-
sada direta € :

a) o pantbmetro
b) o nivel

c) a bussola
d) o teodolito

O angulo utilizado no levantamento da poligonal abaixo € :

a) angulo topografico
b) &ngulo deflex&do
c) éangulo externo

d) angulo azimute ramaa

O aparelho utilizado para a determinacdo da orientacdo de um
levantamento é:

a) o pantémetro
b) a bussola



c) o teodolito
d) o clinbmetro

Dado o azimute do alinhamento AB = 240°, calcular o azimute
no quadrante (RUMO) de BC, sendo que a deflexdo de B para
C é de 50° a direita.

a) 50°

b) 70° NO
c) 290°

d) 20° NE

Usa-se altimetria para obter:

a) as distancias indiretamente
b) as distadncias verticais

c) os angulos horizontais

d) as distancias horizontais

Faz-se o nivelamento para obter:

a) O norte magnético
b) o angulo horizontal
c) as distancias horizontais
d) as diferencas de niveis

O processo mais preciso utilizado na avaliacdo das areas é :

a) 0 mecanico

b) o 6tico

c) as coordenadas
d) o grafico

Usa-se a estadimetria para :

a) determinar o valor dos angulos

b) nivelar o aparelho

cj medir uma distancia indiretamente
d) obter norte verdadeiro



PROVA DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

1. Assinale o item que contém o material de rocha que, sob os
critérios técnicos e econdmicos, seja mais adequado a cons-
trucdo de um determinado alicerce :

Rocha Resisténcia Proximidade Absorgéo
kg/cm2 da obra (m) agua %
a) granito 800-2700 2.000 0,1-0,7
b) dolomita 500-1600 1.200 0,3-0,8
c) marmore 400-2800 50 0,1-0,5
d) arenito 150-3200 2.000 0,5-10
e) diabase 1300-3000 5.000 0,0-1

2. Os processos de cura ou sazonamento dos concretos tém co-
mo principal finalidade :

a) Iimpermeabilizar a peca estrutural concretada
b) conservar o calor de hidratacdo

c) produzir efeito estético na peca concretada
d) eliminar os efeitos de retracdo

e) tornar o concreto mais trabalhavel.

3. O calor de hidratacdo dos cimentos tem como causa necessa-
ria :

a reducdo no fator agua cimento
0 excesso de agua na mistura

c) a granulometria dos agregados
a deficiéncia no processo de adensamento
a existéncia de determinado teor de CaO livre

4. O consumo de cimento em peso para um volume de 162 dm3
de concreto, no traco 1:3:5 de cimento, areia e brita, consi-
derando-se os seguintes dados :

— densidade absoluta do cimento Dc = 3,10 kg/dm3
— densidade absoluta da areia Da = 2,60 kg/dm3
— densidade absoluta da pedra Dp = 2,65 kg/dm3
— fator agual/cimento x = 0,64



— e a férmula :

¥V conc.
Pc =
1 a P
+ + + X
Dc Da Dp
é de
a) 42kg
b) 50kg
c) 45kg
d) 56kg
e) 40 kg

Nas questBes de n.°s 5, 6 e 7, assinale a alternativa adequada.
O produto siderdrgico mais empregado nas edificacfes :

a) ferro fundido cinzento

b) ferro fundido branco

c} acos-doce ou de baixo teor de carbono

d) acos duros ou de elevado teor de carbono

e) acos extra-duros ou de elevadissimo teor de carbono.

A expressao que melhor corresponda a palavra resisténcia:

a) acos de elevado teor de carbono

b) baixo coeficiente de dilatacao térmica

c) concretos com elevado traco de cimento

d) calculos estruturais com elevados indices de seguranga
e) capacidade que tem o material de suportar esforcos

O item que contém o traco mais adequado para um concreto
ciclépico com 30% de pedra de mao, de acordo com a tabela
empirica do Calculador Caldas Branco :



VOLUME EM LITROS P/M3 DE CONCRETO

Traco em X Areia Areia Brita Cimento Rc 28

volume seca Umida kg/m3 kg/cm2
a} 1:2:3 0,61 486 622 728 344 254
b) 1:2:4 0,68 420 538 840 297 210
C) 1:2,5:3,5 0,71 517 662 724 293 195
d) 1:2,5:4 0,73 487 623 780 276 185
e) 1:3:5 0,88 480 622 810 229 124

Utilizando critérios de sele¢cdo de material para edificac6es, es-
colha a expressdo numerada que melhor corresponda a cada
palavra que se encontra na coluna a esquerda e coloque o0 nu-
mero adequado no paréntese :

() trabalhabilidade 1. protecdo sanitaria das edifi-
cacgles

() durabilidade 2. baixo custo de industrializacao
do material

( ) higiene 3. facilidade de aplicacdo do ma-
terial

( ) obtencao 4. resisténcia do material ao
intemperismo

( ) transporte 5. cor, brilho, textura, rusticida-
de, forma dos materiais

( ) expresséo 6. proximidade de aquisicéo.

Considerando aspectos de classificacdo de tipos de madeira,
enumere a coluna da esquerda de acordo com a da direita, colo-
cando no paréntese o numero adequado :

( ) deterioragéo 1. abertura de grande extensdo
no topo, produzida por agentes
mecénicos ou defeitos de se-

cagem.

( ) abaulamento 2. empenamento no sentido do
comprimento da peca.

( ) fendilhado 3. falhas inerentes a propria ma-

deira que se caracterizam por
separacbes descontinuas en-
tre as fibras.

( ) arqueamento 4. ataques na madeira por fun-
gos e bactérias.
( ) ventos 5. empenamento no sentido da

largura da peca.



10.

)

rachadura

pequenas aberturas ao longo
da peca, provenientes da se-
cagem da madeira.

Considerando normas técnicas brasileiras para o concreto ar-
mado, relacione a coluna da esquerda com a da direita :

(

)

dosagem racional
do concreto

dosagem empirica
do concreto

caracteristicas
do concreto

armazenamento do
cimento

adensamento do
concreto

protecdo do
concreto

lotes de cimento recebidos
em épocas diversas nao de-
vem ser misturados, mas co-
locados separadamente de
maneira a facilitar sua inspe-
¢cdo e seu emprego na ordem
cronolégica de recebimento.

o diametro maximo do agre-
gado graudo deve ser menor
que 1/4 da menor dimensao
da pecga a ser concretada.

durante e imediatamente apos
o lancamento o concreto de-
ve ser ou vibrado ou socado
continua e energicamente,
por meio de astes de soca-
mento apropriadas.

o cimento deve ser medido
em peso o0 que pode ser fei-
to pela contagem de sacos,
tomadas as devidas precau-

cOes

antes e durante o langamento
do concreto, as plataformas
de servico devem estar dis-
postas de modo a ndo acar-

retarem deslocamento das ar-
maduras.

o consumo minimo de cimen-
to sera de 300 kg/m3.



PROVA DE ORGANIZACAO E NORMAS

Assinalar a questdo que representa o desvio de tempo nos pa-
dr6es de desempenho da execucdo da obra (tabela em anexo).

a) dois pedreiros e um servente executaram 20m3 de alicerce
em 5 dias.

b) um tratorista executou 500m3 de terraplenagem em 20 dias

c) dois pedreiros e dois serventes executaram 200m2 de al-
venaria externa em 20 dias.

d) um ferreiro e um ajudante executaram 1.200 kg de arma-
¢do para laje em 10 dias.

Marcar o ndmero de tijolos macicos para 100m de alvenaria
externa com 3,00 m de pé direito, considerando-se 20% para
os vaos, de acordo com a tabela (tabela em anexo) :

a) 12.900 tijolos
b) 19.200 tijolos
cj 20.000 tijolos
d) 8.500 tijolos

Sublinhar 0 ndmero de serventes para limpar 5.400m2 de ter-
reno em 90 dias, de acordo com a tabela em anexo, € :

a) 14 serventes
b) 12 serventes
c) 9 serventes
d) 3 serventes

Colocar um X na alternativa correta.

Sob critérios legais, considera-se como acidente do trabalho:

a) uma ocorréncia ndo programada, inesperada ou ndo, que in-
terrompe ou interfere no processo normal de uma ativida-
de, ocasionando perda de tempo Gtil e/ou lesGes nos tra-
balhadores, e/ou danos materiais.

b) doenca causada ou ocorrida durante o trabalho, devido a
exposi¢do, ao contato, a absor¢ao ou a intoxicagdo por agen-
tes quimicos, microbiolégicos ou fisicos perigosos, aos
quais o publico em geral ndo estd exposto.

c) qualquer das chamadas doencas profissionais, inerentes a
determinados ramos de atividades e relacionadas em ato
do Ministro do Trabalho e Previdéncia Social.



d) aquele que ocorrer pelo exercicio do trabalho, a servi¢co da
empresa, provocando lesdo corporal, perturbacdo funcional
ou doenca que cause a morte ou a perda ou reducdo per-
manente ou temporaria da capacidade para o trabalho.

~ (ANEXO 1)
PRODUCAO DE SERVICO

Servicos Producéo Média Operarios
Limpeza 20 m2/dia 1 servente
do terreno
Tapume 20 m/semana 1 carpinteiro e

1 ajudante
Barracao 6 m2/dia 1 carpinteiro e
1 pavimento 1 ajudante
Barracdo 9 m2/dia 1 carpinteiro
2 pavimentos e ajudante
Terraplenagem 2 m3/dia 1 servente
Terraplenagem 50 m3/dia Servico mecanico
Estagueamento 50 m/dia Estacas Franki
Alv. pedra 4 m3/dia 2 pedreiros e
(alicerce) 1 servente
Alv. pedra 2 ma3/dia 2 pedreiros e
(elevagéo) 2 serventes
Alv. tijolo 10 m2/dia 2 pedreiros e
macigo 0,25 2 serventes
Alv. tijolo 20 m2/dia 2 pedreiros e
macico 15 2 serventes
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(ANEXO 2)

Servigos Producédo Média Operarios
Alv. tijolo 14 m2/dia 2 operérios e
furado de 25 2 serventes
Alv. tijolo 20 m2/dia 2 operarios e
furado de 15 2 serventes
Moldes para 8 m2/dia 1 carpinteiro e
Conc. armado 1 ajudante
Armacdes 120 kg/dia 1 ferreiro e
para concreto 1 ajudante
Concretagem 10 m3/dia 2 pedreiros e
manual 8 serventes
Concretagem 40 m3/dia 2 pedreiros e
betoneira 4 serventes
Chapisco 65 m2/dia 1 pedreiro e

1 servente
Emboco 24 m2/dia 1 pedreiro e

1 servente
Reb. interno 16 m2/dia 1 estucador e

1 servente
Reb. externo 10 m2/dia 1 estucador e

1 servente
Revest. pastilhas 5 m2/dia 1 estucador e

1 servente
Telhado 8 m2/dia 1 carpinteiro e
(madeiramento) 1 ajudante
comum
Telhado 15 m2/dia 1 carpinteiro e

(madeiramento)
eternit

1 ajudante




(ANEXO 3)
QUADRO DE QUANTIDADE DE TIJOLO/ M2

Tipo Dimensédo cm Espessura | Quantidade/m2
parede m.
Macico 7 x 10 x 20 0,07 40
0,20 80
10 x 20 x 20 0,10 25
Barro furado 0,20 S0
10 x 20 x 30 0,10 16
0,20 32
Recozido
(tijolo aparente) 7 x 10 x 20 0,10 40
0,20 80
Concreto 10 x 20 x 40 0,10 12,5
0,20 25
Vidro 10 x 20 x 20 0,10 25

Classificam-se entre os agentes quimicos patogénicos ao ho-
mem no ambiente de trabalho :

a) o0s virus, as bactérias e parasitos

b) as poeiras metalicas originarias da solda e corte do chumbo

c) a monotonia, a fadiga e a preocupagéo

d) os ruidos, as vibracdes, as radiacbes ndo ionizantes e a
pressdo atmosférica.



10.

11.

Classificam-se entre os agentes fisicos patogénicos ao homem
no ambiente de trabalho :

a) as poeiras de rochas e metais

b) o0s gases como monodxido de carbono e o dioxido de carbono

c) os vapores do tetracloreto de carbono e a silica

d) a temperatura, umidade e movimenta¢cdo do ar e as radia-
¢bes ionizantes.

Obtém-se com mais eficiéncia a prevengdo de acidentes, atu-
ando-se :

a) na personalidade do individuo

b) nos agentes patogénicos biologicos

cj nos atos inseguros e condicBes inseguras
d) nos agentes patogénicos fisicos

Nos casos abaixo todos os individuos sdo considerados em-
pregados, exceto:

a) o trabalhador a domicilio que recebe por peca ou salario

b) o jardineiro de um condominio

c) o0 bombeiro para desentupir o encanamento de uma agén-
cia bancéria

d) o sindico de um edificio.

Para anotar a carteira profissional do empregado, a empresa
tem o prazo de:

a) 30 dias

b) 48 horas

Cj uma semana
d) 24 horas

O empregador pode exigir que o empregado trabalhe por dia :

a) 2 horas extraordinarias
b) 4 horas extraordinarias
c) 3 horas extraordinarias
d) 8 horas extraordinarias

Por exigéncia legal o pagamento das horas-extras € acrescido
de um adicional minimo de :

a) 16%
b) 30%
c) 20%

d) 40%



12.

13.

16.

Se o empregado trabalhar no domingo o empregador deve :

a) pagar-lhe o salario singelo e reservar-lhe outro dia na se-
mana para descanso.

b) pagar-lhe o salario em dobro referente ao domingo

c) reservar-lhe outro dia na semana para descanso

d) pagar-lhe o salario com adicional de 20%

O empregado que tenha trabalhado de 1/7/71 a 1/7/72, adqui-
re direito as férias para goza-las no periodo compreendido en-
tre :

a) 1/7/71 a 1/7/72
b) 1/7/72 a 1/7/73
c) 1/7/73 a 1/7/74
d) 1/7/74 a 1/7/75

Em certas empresas, sobretudo as de transporte interestadual,
criou-se o habito de o empregado trabalhar 18, 20, 22 e até 24
horas por dia. Em compensacéo, descansa numero igual de ho-
ras trabalhadas ou descansa o dobro das horas trabalhadas.
Este critério € :

a) o de horas extraordinarias

b) o de compensacdo protegida por lei

c) o de violacdo do texto expresso da lei

d) o de atender necessidade imperiosa de servico.

Preencha as lacunas :

Os descansos na jornada de trabalho ndo sdo remunerados e
ndo se incluem no tempo de duragdo da jornada. Havera no mi-
nimo hora(s) de intervalo para refeicbes
e que pode ser prorrogada para, no maximo
hora(s), desde que haja acordo escrito entre empregador e
empregado. Se o empregador impde descanso de mais de

hora(s) para o empregado, este tem direito
de reclamar o que excede como hora trabalhada, ou pelo menos
por estar a disposicdo do empregador.

Ordenar numericamente, em sequUéncia de execucao, as seguin-
tes atividades :

( ) levantamento das paredes internas
( ) levantamento das paredes externas



17.

18.

19.
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respaldo dos alicerces

determinacdo dos vdos de portas e janelas
colocacéo de vigas e vergas

colocacéo dos eixos das paredes.

Ordenar numericamente, em seqiéncia de execucdo, as seguin-
tes atividades :

)
)
)
)
)

)

locacdo da obra

limpeza do terreno

fundicdo da laje

construgdo dos alicerces e fundacdes
locacdo do canteiro de obras
levantamento da alvenaria.

Ordenar numericamente, em sequéncia de execucgéo, as se-
guintes atividades :

AN AN AN AN AN

)
)
)
)
)
)

instalacdo da tubulagdo elétrica

fundicdo da laje

processos de cura da laje

dimensionamento e dobramento da ferragem para laje
dosagem do concreto

armacdo da ferragem para a laje

Considerando-se a sequéncia dos eventos, no processo de for-
macdo dos acidentes de trabalho, colocar em ordem as seguin-
tes expressoes :

NN AN AN
N e

leséo

personalidade

atos inseguros e condi¢cbes inseguras
acidente

falhas humanas.



PROVA DE CONSTRUCAO — MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

01 — AS FIGURAS SEGUINTES, INDICAM ESQUEMAS ESTRUTURAIS.
ESCREVER, NO TRACO A FRENTE, O NOME DE CADA UM
DESSES ESQUEMAS.

VIGAS ISOSTATICAS
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Coloque, nas questBes de n.°s 3 a 5, nos parénteses a esquer-

N

da, o ndmero correspondente a palavra ou expressdo que melhor se
relaciona com cada proposicao colocada a direita :

aad:

3 — ( ) elasticidade 1. relagdo linear entre as ten-
sbes e as deformacdes con-
forme a lei de Hook.

( ) plasticidade 2. desagregagdo da matéria soli-
da.

( ) elasticidade 3. a matéria ndo guarda defor-
macdes residuais.

( ) perfeita ruptura 4. a matéria guarda deformacdes
residuais.

4 — ( ) apoio simples ou 1. peso proprio

de 1° género
( ) articulagéo, rétula
ou apoio de 2.° gé-
nero 2. variagdo constante dos esfor-
cos
" 3. limitacdo do movimento da

( ) cargas estaticas peca estrutural em uma s6 di-
recao.

: 4. limitagbes do movimento da

() cargas repetidas peca estrutural em duas dire-
coes.

5 — ( ) Dblocos ou sapatas 1. transmite ao terreno, por com-
pressdo, a carga de uma co-
luna isolada ou de um peque-
no grupo de colunas.

( ) sapata corrida ou

continua 2. transmite as cargas ao terre-
no pela reacdo de ponta.

( ) tubuldes 3. transmite ao solo as cargas
de um muro ou parede ou de
uma série de colunas dispos-
tas em linha.

( ) estaca por pontas 4. transmite cargas ao solo a
grande profundidade.

6 — Resolva o seguinte problema e marque a alternativa correta de

A carga por metro de uma parede com 3m de pé direito, de



10 —

11 —

espessura igual a 0,25m e de densidade dos tijolos igual a
1.200 kg/m3 é:

a) 1.200 kg/m
b) 800 kg/m
c) 1.025 kg/m
d) 900/kg/m

Assinale, nas questfes de n°s 7 a 10, a alternativa adequada,
considerando normas técnicas brasileiras para calculos e exe-
cucdo de obras de concreto armado :

Os pontaletes para escoramento de formas terdo sec¢do de, no
minimo :

a) 12cm x 8cm
b) 5cm x  7cm
c) 15cm x 1llcm
d) 7cm x 11lcm

A espessura das lajes de piso deve ser de, no minimo, igual a:

a) 15 cm
b) 7 cm
C) 8 cm
d 9cm

A espessura das lajes destinadas a passagem de veiculos deve
ser de, no minimo, igual a :

a) 12 cm
b) 9 cm
c) 7 cm
d 10 cm

As vigas de sec¢do retangular e as nervuras das vigas de se-
¢do T deverao ter largura de, no minimo, igual a :

a) 20 cm
b) 15 cm
c) 8cm
d 10 cm

Sublinhe, nas questdes de n.°s 11 a 13, a alternativa correta :

Medida dos agregados em VOLUME, medida do cimento em



12 —

13 —

14 —

15 —

PESO e controle frequente da umidade dos agregados carac-

terizam padrdo de qualidade da obra de :

a) controle rigoroso
a) controle razoavel
cj controle regular
d) nenhum desses padrbes.

Séo ferramentas de preciséo :

a) alavanca, picareta, plaina

b) nivel de bolha, trena, esquadro
cj régua de madeira, roldana, plaina
d) martelo, serrote, chibanca.

Séo ferramentas de compactacéo :

a) galeota, picareta
b) roldana, enxadao
c) serrote, forméo
d) soquete, maco

Todos os materiais abaixo sdo duteis, exceto :

a) aluminio

b) ferro fundido
cj cobre

d CA — 50

Todos os materiais abaixo séo frageis, exceto :

a CA— 24

b) Concreto simples

cj fibro-cimento amianto
d) argamassas
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PROVA DE ELETRICIDADE

Questdo 1 — Leis fundamentais de Eletricidade.
No circuito da figura abaixo determinar:

a) a resisténcia equivalente do circuito;

b) as correntes Iy, I,. I3;
Cc) a poténcia elétrica em jogo no circuito.

S5a
— ANy
10n —I2
t AN 8 <
T“' 10n
toov ! YWA— Iy
T g—

Questdo 2 — Na figura seguinte temos um eletro-im&. A bobina de
excitacao tem 200 espiras e a corrente de excitacéo €
de 2A. Calcular o fluxo no circuito magnético e a in-
ducdo supondo que ndo haja fluxo de disperséo:

DADOS:
— A permeabilidade do ferro é pf = 1000; a do ar U 1,0.



— Expresséo geral do FMM = 0.41ENI
— Expressdo geral da relutancia

-

O comprimento médio do circuito magnético no ferro é ef 50cm
— O entreferro tem comprimento far 0,5 cm

— A secao do circuito é constante e igual a S = 15 cm2.

-

ha

T
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Questdo 3 — Na Figura abaixo temos um condutor dentro de um

campo magnético. Fizemos passar uma corrente no
condutor no sentido indicado pela seta.
O condutor permanecerd imovel no campo magnético
ou havera algum esforco sobre o condutor ?
Qualquer que seja sua resposta justificar.

Figura vista de frente :
O Condutor esta perpendicular ao plano

= L

o




Questdo 4 — Trés condensadores estdo ligados em série e alimen-
tados por uma linha de 500 V. As capacidades dos
condensadores sédo 5, 10 e 15 u F. Admitindo-se que
ndo haja perdas, qual a queda de tensdo em cada ca-

pacitar ?
I I
W . SuF
y &1
----1- - - o
o = 10uF
UJ ——
E 9 02
----4 LN R

&1 C3= 15uF

Questdo 5 — Um circuito tem em série um resistor e um indutor
gue tem respectivamente 2541 (Ohm) e 0,05 H (Hen-
ry).

A tensdo de alimentagdo é de 120 V com freqiiéncia
de 60Hz (Hertz).

a) Dar o valor da reatancia indutiva.

b) Citar o valor da impedéancia do circuito.

c) Denominar a corrente do circuito.

d) Citar os valores das quedas de tensdo no resistor
e reator.

e) Dar o fator de poténcia do circuito.

Questdo 6 — Um circuito trifasico equilibrado tem as seguintes ca-
racteristicas :
Poténcia aparnte 500 KVA
Tensdo — 220 V
Frequéncia — 60 Hz
Fator de poténcia — cos ¥ = 0,6

a) qual a poténcia atil do circuito ?

b) qual a poténcia reativa do circuito ?

cj qual a poténcia do capacitor deve ser colocada
no circuito para o seu fator de poténcia passar
para 0,8, mantida a mesma poténcia ativa ?



Questdo 7 — Na Figura abaixo temos um sistema trifasico alimen-
tando uma carga de lampadas de 100 W cada uma. A
tensdo do sistema é de 220 V entrefases.

a) qual a corrente na fase do sistema ?
b) qual a corrente em cada lampada ?
d) qual a corrente no neutro ?

F 1
P PP PP
o 1
F2_
@ PP PP
| .
F 3
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1
N o
Questdo 8 — Na questdo 7 desejamos medir a poténcia consumida
pelo conjunto de lampadas.
Dispomos apenas de dois wattimetros monofasicos.
a) fazer a ligagcdo dos wattimetros para executar a
medida desejada.
b) qual a expressdo analitica da poténcia ?
Questdao 9 — Uma carga trifasica equilibrada é ligada em triangulo.
Suas caracteristicas sao : 13,8 kV, 200 kVA cos ¢ —
0,8.

a) qual a corrente na linha que alimenta a carga ?

b) qual a corrente na carga ?

c) se a carga tem fator de poténcia igual a 0,9, qual
a poténcia ativa ?



Questdo 10 — No circuito da Figura abaixo, determinar as correntes
11, 12, 13 e suas componentes ativas (WATTADA) e
reativas (DEWATTADA).

3
e
ba
120V 20n l 22
60Hz 2Z |
1 2 100
Questdo 11 — Potencidmetro de corrente continua :

a) Quais as grandezas mais comumente medidas

com um potencidmetro de CC ?

b) O Potencibmetro é um aparelho de grande preci-
sdo ou um aparelho para medigcbes em circuitos
de poténcia elevada ?

c) Entre os elementos citados a seguir, marcar
com uma CRUZ aqueles que fazem parte de um
potencidmetro de corrente continua :

Resistor de preciséo
Wattimetro

— Pilha Padrao
Galvandmetro
Voltimetro

d) E correta a afirmativa de que um potenciémetro
solicita uma intensidade de corrente do circuito
muito mais elevada que os instrumentos mais
comuns ?

e) Segundo os seus conhecimentos, podemos utili-
zar um potenciébmetro de corrente continua para
calibrar amperimetros. voltimetros e Wattime-
tros?

Questdo 12 — Medicdo de resisténcia ohmica:

a) Um Ohmimetro de duas bobinas é muito afetado
por qualquer variacdo de tensdo de sua fonte,
ou esta situacao é perfeitamente suportada pelo
medidor ?

SEPOSITARIA

S18E - C18EC

L ]




b) Indicar com uma CRUZ qual é o elemento indi-
cador de um Ohmimetro :

—Amperimetro de corrente continua
Voltimetro

Galvanémetro de corrente continua
Galvanémetro de vibracdo
Wattimetro

c) Numerar a coluna da direita (de aplicacbes) em
correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Ponte de Wheatstone - ] Utilizados para determinar a
resisténcia de condutores
2. Ohmimetro série elétricos.
3. Ohmimetro paralelo Quando estd em equilibrio
' tem sempre como vdlida
4. Ponte Kelvin uma relacdo do tipo
Rc
Rx = Ra ——
Rb

Possui, na maioria das ve-
zes, uma manivela que deve
ser acionada para produzir
uma tensdo e mede, com
pouca precisdo, resisténcias
de epqueno valor.

"T1Serve para se medir a re-
sisténcia de um isolamento.

Questdo 13 — Medicdo de resisténcia de terra :

a) E realizada fazendo-se circular pela terra corren-
te continua ou corrente alternada ? Por que ?

b) O valor da resisténcia de terra uma vez determi-
nada permanecera constante ou podera variar ?

c) A resisténcia de aterramento de uma instalacdo
sera tanto melhor quanto maior ou quanto me-
nor for o seu valor ?



Questdo 14 —

d) Com que finalidade se aterra a carcaca de um
equipamento ?

Contadores de Energia de Inducéo :

Marcar com um V as afirmativas verdadeiras e com
a letra F as afirmativas falsas.

Os contadores de energia de inducdo séo uti-
lizados tanto em corrente continua quanto em
corrente alternada.

O sistema movel dos contadores de energia de
inducdo gira com uma velocidade proporcional
a poténcia consumida no circuito.

Os contadores de energia de inducdo possuem

um ima permanente cuja funcdo é compensar
os efeitos de atrito.

Nos circuitos polifasicos, os contadores de
energia de inducdo tém tantos elementos quan-
to o ndmero de condutores do circuito menos
uma unidade.

Nos contadores de energia de inducdo o senti-
do de sua rotacdo ndo depende da polaridade
com que suas bobinas sdo ligadas ao circuito.




Questdo 15 — Contadores de Energia de Inducéo :

Representar a ligacdo do medidor de energia de tal
modo que 0 mesmo possa medir, corretamente a
energia que a fonte fornece a carga.

Dados:

— 1 e 2 terminais de bobina de tensao

— 3 e 4 terminais de bobina de corrente
Os terminais de mesmo nimero tém a mes-
ma polaridade.
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PROVA DE MECANICA

Questdo 1 — Equilibrio dos corpos rigidos :
Determinar as reacfes Ra e Rb de apoio da barra da
figura abaixo :

IP'=‘IOkg l 2=50ltq
T T rrr R rr rrririrr}
- A CONDICOES DE
EQUILIBRIO E£Ma =0
v =0
I, 100cm |, 200cm l 100cm I,
1 1 1 1

Questdo 2 — Tensdo de compressao .

Determinar as tensGes de compressdo kg/cm2 nos
dois trechos A e B da barra da Figura abaixo :

Cotas sm cm ~1—|




Questdo 3 — Tensdo de Cizalhamento

Determinar a forca [ kg ] que produzir4 a ruptura por
cizalhamento da peca da figura abaixo, sabendo-se que

a tensdo de ruptura ao cizalhamento da mesma é de
3000/kg/cm® (T +£) :

Se¢do transversal
da peca

g i
s

‘.lcm
1—

[

Vista de cima

e
3em

=— Tira a ser cizathada

Questdo 4 — Atrito

Qual a forca necessaria para arrastar a peca do es-
guema que pesa 1.000 kg, sabendo-se que o coefici-
ente de atrito cinético é 0,25 ?

—F
777}7//////// S rr Ll
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Questdo 5 —

Freio de sapata :

Determinar o valor da forca necessaria para manter
o tambor imobilizado.

Dados : O coeficiente de atrito entre a sapata e o tam-

bor é 0,3; o momento (sentido horario) apli-
cado ao tambor é de 1 kg x m.

-

200 mm { 800 mm

71 T

A condicdo do tambor parado € momento nulo em relagdo ao eixo 0

50 = 0



Questdo 6 — Embreagens:

Qual o torque que a embreagem plana do esquema po-
de transmitir ?

Dados : forca entre os discos 10 kg; coeficiente de
atrito 0,3.

150
200

10kg 10kg

Cotas em mm

Questdo 7 — Eixos

Dimensionar, apenas a torcdo, 0 eixo de um motor

elétrico cujo conjugado maximo é de 8 kg x m.

Dados : O eixo sera feito com ago cuja tensao admis-
sivel ao cizalhamento é de 8 kg/mm2. Usar a

16 Mt

-t

12

formula simplificada d® =




Questdo 8 — Cardenais :

Supondo o rendimento de 100%, determinar a relagédo
entre a forga F e a carga Q, nos esquemas :

A) B)

F FrErrryl

filtididdd

x_x1

R

Questdo 9 — Rolamentos:

Um eixo sera submetido a uma carga axial que in-
verte seu sentido periodicamente. Pede-se indicar qual
seria 0 mancai de rolamento mais apropriado para re-

ceber tal esforco.
a) Rolamento radial de uma carreira de esferas.
b) Rolamento de contato angular de duas carreiras de es-

feras.
c) Rolamento de rolos cénicos.

Opcoes :

Questdo 10 — Lubrificacao :
Marcar com um X a afirmativa correta.

Aumentando-se a viscosidade do 6leo diminui-
se o coeficiente de atrito do mancai (de desli-

zamento) .




Aumentando-se a viscosidade do 6leo aumen-
ta-se o coeficiente de atrito de mancai.

Aumentando-se a viscosidade do 6leo ndo alte-
ra o coeficiente de atrito do mancai.



PROVA DE MAQUINAS E INSTALACOES

Questdao 1 — Uma maquina de corrente continua, normalmente, tem
6 terminais, sendo 2 da armadura em série com 0s
polos de comutagdo, 2 do campo derivagdo (SHUNT)
e 2 do campo série. Como se identificam estes termi-
nais ?

Dados : A1 A2 — Terminais da armadura
F1 F2 — Terminais do campo derivacao
S1 S2 — Terminais do campo série

A
F1 Tr F2 31 . 32
Ay

Questdao 2 — Como se faz o levantamento da caracteristica de mag-
netizacdo (ou saturacdo, ou a vazio) de um gerador de
corrente continua ? Completar o diagrama da figura,
indicando os instrumentos necessarios ao levantamen-
to da caracteristica.

G

Aq

Ag



Questdo 3 — Sabemos que a equacgdo de funcionamento de um mo-

tor de corrente continua derivagdo é : V = E,; + R,
lo. onde V é a tensdo aplicada.

E. € a forca contra eletromotriz

Ra |, € a queda de tensdo na resisténcia da aramadura.
Um motor derivagdo 50 kW, 200 V tem resisténcia da
armadura de 0,054} . Qual o valor do resistor a ser
colocado em série com a armadura para se reduzir a
corrente de partida a duas vezes o valor da corrente
nominal ?

Questdo 4 — O conjugado (torque) de um motor de corrente conti-

nua € C = K¢ la, onde ¢ é o valor do fluxo.

Na 3.2 questdo qual a maneira correta de se ligar o re-
sistor de partida Rp ? E o da opcdo a ou da opgéo b ?
Justificar a resposta.

Opcéo a Opcéo b

Questdo 5"—

a) Quais os métodos de variacdo de velocidade de
um motor de corrente continua ?

b) Qual é o método mais barato ?

c) Qual o motor de corrente continua vocé especifi-
caria para acionar um laminador desbastador de
uma usina siderdrgica ? (Exige-se elevados con-
jugados de partida e velocidade variavel, e que
ao final de cada operacdo perde a carga).

Opc¢bes : — motor derivagéo;
— motor composto série predominante;
— motor série;
— motor composto derivagdo predominante.



Questdo 6 — Na figura abaixo temos um transformador monofasico
de "corrente a vazio desprezivel.
Referir os parametros do transformador em relagdo a
tensdo superior (TS).

N1 e N2 nimero de espiras da TS e TI.

Questdo 7 — Um transformador 30 kWA tem perdas a vazio 150 W
e perdas devido a carga (com corrente nominal a
75°C) 250 W.
Qual o rendimento do transformador é plena carga, a
75°C e fator de po6téncia 0,8 ?

Questdao 8 — Esta questdo refere-se a ligacdes trifasicas de trans-
formadores.

Marque com um X as afirmativas corretas :

Em tensfes elevadas devemos usar urna ligagédo
triangulo para diminuir o custo do enrolamento
do transformador.

Todo transformador deve ter um enrolamento
em estrela para permitir a circulacdo das cor-
rentes. de 3.° harmoOnico necesséaria a corrente
magnetizante.

Em tensbes elevadas devemos usar a ligagéo es-
trela para diminuir o custo do isolamento.

—A ligagdo estrela (TS) — estrela (TI) é muito
usada em distribuicao.

Nas subestacBes elevadoras das usinas gerado-




Questdo 9 —

ras, normalmente, os transformadores sao trian-
gulo (Tl) — (estrela (TS).

—A ligacdo estrela (TS) estrela (Tl) com terciario
em triAngulo sédo largamente usados em siste-
mas de grandes poténcias e baixas tensfes.

TS
TI

Tensdo superior
Tenséo inferior

Na figura abaixo temos o diagrama para se fazer o en-
saio em curto-circuito de um alternador. Como é feito
0 ensaio ? Qual o aspecto da caracteristica de curto-
circuito num sistema cartesiano la x If ?

> G s

PM




Questdo 10 — Um alternador monofasico esta funcionando com ten-
sdo V, frequéncia f, e fornecendo poténcia a uma
carga.

Como se coloca um segundo alternador em paralelo
com o primeiro ?

NOTA : L — Lampada de sinalizacao
— Os alternadores tém mesma forma de
onda.
— Na pratica, porém, os quadros de para-
lelismo s@o bem diferentes;
— A finalidade deste é ver se o candidato
conhece as condicbes de paralelismo.

l * CARGA

=
..__®___..

» b
ALT. 1 M

ALT. 2
o™ ; l PM = Pot. mechnica
l_- Exe. f Exc.

Questdao 11 — Esta questdo refere-se a motor sincrono
Marque com um X as afirmativas corretas :

Um motor sincrono, para dada carga, se super-
excitado, absorve da rede uma corrente atrasa-
da da tenséo.

———O motor sincrono tem elevado conjugado de

partida.

O motor sincrono, para dada carga, se super-

excitado, absorve da rede alimentadora uma

corrente adiantada da tenséo.

O motor sincrono tem baixo conjugado de par-

tida, devendo ser partido por meios auxiliares.

O motor sincrono é a Unica maquina elétrica




Questdo 12 —

Questdo 13 —

que, para dada carga, pode trabalhar com fator

de poténcia variavel, segundo vontade do ope-

rador.

O motor sincrono trabalha, para dada carga, com

velocidade constante e fator de poténcia, tam-

bém constante.

A velocidade de um motor sincrono depende do

namero de polos e independe da freqiéncia da

rede alimentadora.

—A velocidade depende da frequéncia e do nu-
mero de pdlos.

Motores de inducgédo trifasicos :

Para motores de inducdo rotor em gaiola de esquilo
remos 4 classes (ou categorias) que s&o distingui-
dos pelas letras A, B, C, D. Damos a seguir diversas
caracteristicas destes motores. Na frente de cada
afirmativa colocar a letra correspondente a classe
que apresenta aquela, ou aquelas, caracteristicas.

( ) Elevados conjugados de partida, baixas cor-
rentes de partida e o conjugado maximo
ocorre com deslise grande.

( ) Conjugado de partida normal (aproximada-
mente 15 Cnom), elevada corrente de par-
tida. Gaiola simples de baixa resisténcia.

( ) Elevados conjugados de partida (aproxima-
damente 2 Cnom), baixas correntes de par-
tida.

( ) Conjugado de partida normal (aproximada-
mente 15 Cnom), baixas correntes de par-
tida.

Qual a classe de motor de indugédo gaiola de esquilo
vocé recomendaria para as seguintes aplicacdes:

( ) Correia transportadora que parte com carga,
britadores, betoneiras, compressores, bom-
bas alternativas.

( ) Trefiladeiras, maquinas operatrizes de gran-
des volantes, tesouras, prensas martelos etc.



Questdo 14 —

Questdo 15 —

Questdo 16 —

( ) Maquinas ferramentas, bombas centrifugas,
ventiladores etc, todos com poténcia acima
de 10 cv.

Marcar a classe do motor de inducdo que corres-
ponde 0s seguintes rotores :

( ) Rotor de gaiola simples e de elevada resis-
téncia.
( ) Rotor de gaiola dupla ou rotor de gaiola sim-

ples de ranhura profunda.
( ) Rotor de gaiola dupla.
( ) Rotor de gaiola simples de baixa resisténcia.

Através de testes acelerados de vida os diversos ma-
teriais isolantes foram agrupados em diversas clas-
ses de isolamento, admitindo os materiais de cada
classe uma temperatura maxima de funcionamento.
Pergunta-se quais s&o estas classes ? — Exemplifi-
gue com dois materiais de cada classe.

Toda vez que uma maquina ou aparelho elétrico vai
ser colocado em funcionamento, apdés longo tempo
parado, em equipamentos que receberam manutencdo
preventiva ou corretiva, ou mesmo periodicamente,
devemos verificar as condicbes do seu isolamento
através da medida da resisténcia de isolamento com
um megbmetro (ou megger).

Assinale com um X as afirmativas corretas.

a — A tensdo do megbmetro independe da capaci-
dade e tensdo do equipamento sob ensaio.

b — A medida da resisténcia de isolamento indica
0 estado de umidade do isolamento e defeitos
mecanicos no isolamento.

¢ — A medida da resisténcia de isolamento indica
somente o estado de umidade do isolamento.

d — A resisténcia de isolamento, além de outros



fatores depende da temperatura e do tempo de
aplicacdo do megger.

e — A resisténcia de isolamento € medida através
de uma corrente de fuga no isolamento devido
a uma tensdo alternada aplicada pelo megdéme-
tro ao isolamento.

f — A medida da resisténcia de isolamento é feita
através de uma corrente de fuga no isolamento
sob uma tensdo aplicada unidirecional.

Questdo 17 — Existem, a rigor, dois tipos de resisténcia de isola-

Questdo 18 —

mento, a saber: a volumétrica e a superficial, de-
pendendo do equipamento uma € mais importante que
a outra. Estabeleca uma diferenca entre elas e indi-
que qual é a mais importante nos seguintes casos :

— Isolamento entre enrolamentos de um transfor-
mador.

— Isolador de porcelana tipo pedestal, uso externo
numa subestacao.

Temos uma lampada que pode ser acendida ou apaga-
da de dois pontos distantes A e B (THREE-WAY).
Dispomos de dois interruptores Three-Way.

Fazer o esquema de ligacbes para se obter o dese-
jado.



PROVA DE DESENHO E ORGANIZACAO E NORMAS

Questdao 1 — Nas figuras que seguem temos diversos simbolos gra-
ficos usados em maquinas e aparelhos elétricos.
Escrever na frente de cada um o seu significado.

. %jE

o) +§ E+
13200V
250kVA 440V

60Hz - 4%

o) —A# \g\
V=0 /

4
¢



i)

!






Questdo 2 — Interprete o diagrama elétrico da figura abaixo:

Dados : Tensédo de alimentacdo CC — 120 V
1.1. opera com 60 V

( ) Bobina de operacdo de chave
magnética




Questao 3 — Interprete o diagrama elétrico da figura abaixo:

Dados : Seqiiéncia de operacdo das chaves magnéti-
cas :

a—fecha 1 e 3
b —abre 1 e 3
¢ — fecha 2

220V — 60Hz
T 1 Alimentacdo
f— | 7 [ ==
12 12 12
T T T
cT ' cT{ cT '

W



Questdo 4 — O desenho abaixo representa um trecho de rede
de distribuicdo executado em postes de madeira e em
concreto.

No trecho ndo temos iluminagcdo publica.
Fazer o levantamento do material necesséario a execu-
¢do do trecho (usar ABNT-PB-46).

Nota: N&o levantar 0s seguintes materiais, cujas
quantidades ja estdo dadas :

— cabo de aluminio simples n° 4 AWG — 7
fios (650m);

— fio de aluminio recozido n.° 4 AWG para
amarracdo (22m);

— conectores para amarracdo e conexdo de
cabo de aluminio 4 AWG (8 pg¢);

— fita de aluminio, 10 mm de largura para pro-
tecdo de condutores de Ae (20m).

Ny — 10— 150 Ny —10-150

' N, — 10— 150
_ oMk lgEn gl
344
3 41(4) _
£




ITEM

QUANT.

UNID.

DESCRICAO

01 Poste de concreto 10m — 150 kg

02 Poste de madeira, 9m, tipo leve

03 Arruela c/furo de 9/16"

04 Arruela c/furo de 11/16"

05 Cinta para poste de secdo circular

adequada

06 Mé&o francesa normal

07 Parafuso de maquina de 1/2" x
125 mm

08 Parafuso francés de 5/8" x 45 mm

09 Parafuso francés de 5/8" X
150 mm

10 Sela para cruzeta

11 Isolador de pino — 15 kV

12 Pino de cruzeta

13 Cruzeta de madeira — 2,44m

14 Armagédo secundaria de 2 estribos

15 H~aste de ,5/8" x 350mm p/ arma-
¢do secundaria

16 Isolador roldana para baixa tenséo

17 Parafuso de maquina 5/8" —

comprimento adequado




PROVA PRATICA

INSTRUCOES PARA OS CANDIDATOS

Instrucbes Gerais: Leia, atentamente, as instrucdes abaixo.

Elas sédo uma orientacdo para que vocé faca a sua prova da melhor
maneira possivel.

1.
2.
3.

A prova constard apenas da disciplina : Maquinas e Instalacées;
Cada candidato ir4 sortear uma questdo que sera a sua prova,
A prova préatica constara de duas partes :

1.2 Parte: Estudo da questdo proposta — planejamento para a
execucao da tarefa, quando serd permitida a consul-
ta a livros e apontamentos, com duragdo de trinta
minutos;

2.2 Parte : Execucdo da tarefa — selecdo do instrumental ade-
guado, montagem do(s) circuito(s), operacdo com
maquinas etc, com a duracdo de uma hora;

Assim que vocé tiver terminado a primeira parte da prova cha-
me o aplicador que lhe indicara a(s) maquina(s), o aparelho ou
equipamento a ser ensaiado e o armario de instrumentos de me-
dicdo a ser utilizado. Se o aplicador estiver ocupado aguarde em
seu lugar e em siléncio, chamando-o com um sinal sempre que
precisar;

Vocé deve escolher no painel de instrumentos de medicdo ape-
nas o material necessario a ser utilizado na sua experiéncia;

Quando o circuito estiver montado, chame o aplicador para ve-
rificar se esta correto; vocé sO deve energisar o circuito se o
aplicador o autorizar;

Observe as medidas de seguranca : Tenha cuidado ao operar com
magquinas; — Ndo se aproxime de uma maquina que estiver sen-
do operada;

Antes da prova verifigue as condices do material, caso obser-
ve irregularidade(s) chame o aplicador e pegca a substituicdo do
material;

Qualquer problema deve ser apresentado ao aplicador. N&o pro-



10.

cure auxiliar o colega ou ser auxiliado por ele, mesmo durante
a consulta a livros. A comunicacdo entre os candidatos levara
a anulacdo automatica das duas provas;

N&o abandone o local da prova sem antes ter autorizacdo do
aplicador.



a)

PROVA PRATICA

Procedimentos gerais para execucdo da prova

1 — As questbes para a prova pratica, que sera de Maquinas e

InstalagBes Elétricas, deverdo ser extraidas da lista, onde figu-
ram 14 temas e subtemas.

Cada candidato sorteara um envelope, dentre os que lhe forem
apresentados, onde estard uma FICHA.

Esta ficha contera o texto da questdo proposta e os dados rela-
tivos ao equipamento que ira utilizar, com suas especificagbes
feitas de acordo com o Agente.

Cabera ao candidato determinar os instrumentos de medicdo e
posteriormente escolhé-los dentre o0s existentes no laboratério;

Sorteado o ponto, o aplicador mostrard, para ligeira inspecao
visual, o equipamento a ser usado pelo candidato. A partir deste
instante a prova é considerada iniciada, se contara 1:30 hora
e o candidato consultard a bibliografia que achar necessaria
para a solugcdo do seu problema e esquematizara a sua experi-
éncia, desenhara circuitos etc, para posteriormente executar

0S €ensaios;

4 — Devera ser entregue ao candidato um IMPRESSO, onde o mes-

b)

1.

mo indicara :

— seu nome e numero de inscricao.
— estabelecimento onde se realiza a prova, Estado e cidade
— numero da questdo sorteada.

Neste impresso deverd fazer o desenho dos esquemas, bem
como registrar todas as informac¢fes ou dados, relativos ao pro-
blema proposto.

Temas para prova prética

Maquinas e Instalagdes

Identificacdo dos terminais de uma maquina de corrente con-

titnua. Ligacdo da maquina como gerador auto-excitado e colo-
cacdo em funcionamento.



10.

11.

12.

13.

14.

Levantamento das caracteristicas de saturagdo (a vazio) de
maquinas de corrente continua, derivacdo com excitacdo inde-
pendente ou composta auto-excitada.

Levantamento das caracteristicas de tensdo (VxI) dos gerado-
res de corrente continua, derivacdo auto-excitados ou com ex-
citacdo separada e composto auto-excitados.

Ligagcdo em paralelo de dois geradores de corrente continua.
derivagéo.

Ligagdo dos motores de corrente continua através de demarra-
dores com protecdo por falta de campo ou com protecdo por
falta de tens&o.

Levantamento das caracteristicas a vazio (ou desaturagéo, ou
de magnetizacdo), em curto-circuito de um alternador.

Ligacdo em parelelo de alternadores.

Sincronizagcdo de um motor sincrono, que parte por motor au-
xiliar, com uma rede energizada.

Obtencao das curvas em "V" de um motor sincrono.
Partida dos motores de inducdo rotor em gaiola, por processo

de tensdo reduzida através de chaves estrela-triangulo, chaves
compensadoras ou de reatores.

Ensaios a vazio e com rotor travado (com frequéncia normal)
nos motores de inducéo.

Ensaios de verificacdo da polaridade de transformadores.
Ensaios a vazio e em curto-circuito de transformadores.

Verificacdo dos deslocamentos angulares dos transformadores
(ou bancos trifasicos).

OBS : Sera permitida a consulta a Bibliografia, no dia da prova pra-

tica.

1." Questao — lIdentificar os terminais de uma maquina de corrente

continua.



EQUIPAMENTO :

2.2 Questao — Fazer o levantamento da caracteristica de saturacao
(excitagdo ou a vazio) de uma maquina de corrente
continua derivagdo com excitagdo independente.

Equipamento:

3.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de saturacao
(excitacdo ou a vazio) de um gerador auto-excitado
derivacao.

Equipamento:

4.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de tensao (ou
carga) Vxla de um gerador derivacdo (SHUNT) com
excitacdo separada.

Equipamento:

5.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de carga (ou
tensdo) Vxla de um gerador de CC composto.

Equipamento:
6.2 Questdo: — Ligacdo em paralelo de dois dinamos derivacéo.
Equipamento:

Observacdo: — O candidato deve descrever o procedimento para
se fazer o paralelismo.
— explicar como se transfere carga de um gerador pa-
ra outro etc.

7.2 Questao — Partir um motor de corrente continua derivagdo com
limitacdo da corrente de partida através de demarra-
dor.

Equipamento:

8.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de magneti-
zacdo de um alternador.

Equipamento:

9.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de curto-cir-
cuito de um alternador.



Equipamento :
102 Questdo —
Equipamento:

112 Questdo —

122 Questdao —

Equipamento:

132 Questdo —

Equipamento:

142 Questdo —

Equipamento:

Observacéo: —

152 Questdo —

Equipamento :

Observagéo : —

162 Questdo —

Equipamento:

172 Questao —

Fazer o paralelismo de dois alternadores

Sincronizar um motor sincrono que parte por motor
auxiliar a uma rede energizada.

Obtencao das curvas em "V" de um motor sincrono.
(Tragcar apenas uma curva).

Partir um motor de indugéo trifasico rotor em cur-
to-circuito (gaiola de esquilo) através de tensao
reduzida.

Fazer o ensaio a vazio de um motor de inducéo tri-
fasico.

O candidato deve medir perdas a vazio e corrente
a vazio.

Fazer o ensaio de rotor travado com freqiiéncia in-
dustrial de um motor de indugdo trifasico.

O candidato deve medir as perdas em carga, por
exemplo com corrente nominal, e a tensdo de im-
pedancia.

Determinar a polaridade de um transformador mo-
nofasico através do método voltimétrico de CA.

Fazer o ensaio a vazio de um transformador mono-
fasico.



Equipamento:

Observacdo: — O candidato deve medir a corrente a vazio e as
perdas magnéticas.

182 Questdo — Fazer o ensaio em curto-circuito de um transforma-
dor monofasico.

Equipamento

Observacdo: — O candidato deve medir as perdas em carga e a
tensdo de impedancia.

192 Questdao — Determinar o deslocamento angular da ligagéo trifa-
sica da figura.

", Iy Iy

TS 4 } }

X X.' Xo X3

T 1 f t

Equipamento:
c) Questbes formuladas a partir dos temas

Seguem exemplos de especificagdes de equipamentos e de so-
lucbes das questdes.

1.2 Questdo — ldentificar os terminais de uma maquina de corrente
continua.



Equipamento:

— Maquina de CC — Composta
4 kW — 220V — 18 A — 1.750 rpm com reostato de campo de

derivacao.

— Acionamento — Motor de inducao trifasico, 60 Hz, 1.750 rpm,
220 V, 10 cv

Atencao: em cada caso, o Agente devera fazer a especificacdo do
equipamento, de acordo com o equipamento que sera apre-
sentado aos candidatos para os ensaios propostos.

2.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de saturacao

(excitagdo ou a vazio) de uma maquina de corrente
continua derivagdo com excitacdo independente.

Equipamento:
Dados de placa da maquina sob ensaio.
Dados do motor de acionamento.
Tensdo de excitacao.

(Especificar como na 1 .2 questdo).

3.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de saturacao
(excitacdo ou a vazio) de um gerador auto-excitado
derivacao.

Equipamento:

Dados de placa da maquina sob ensaio.
Dados de placa do motor de acionamento.



Exemplo de solugdo — Suponhamos que a maquina a ser ensaiada
€ a da 1.2 questao.

CIACUITO

¢ Voltimerro o Esxcala 1.5V,
Amper [metro = 6% |

CURVA

Dados pars curva V = 1 {iy)

% I I | ]
RN |

Velocidade deve permanecar constants ¢ igual 3 1750mm b




4.2 Questdao — Fazer o levantamento da caracteristica de tensédo (ou
carga) V x la de um gerador derivacdo (shunt) com

excitacdo separada.

Equipamento:

Dados do gerador sob ensaio.

Dados do motor de acionamento.

Dados da carga.

Dados sobre a fonte de excitagéo.
(Especificar como nas questbes anteriores)

EXEMPLO DE SOLUGCAD
cnnguno Ay - 5% 1,
V15V,
Ay— 151,
EXCITAGAQ
RESULTADOS

08S.: A ROTACAQ DO ORGAD Ve 1y
PRIMARIO DEVE FICAR
CONSTANTE NO VALOR

NOMINAL




5.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de carga (ou
de tensdo) V x la de um gerador de CC composto.

Equipamento:

— Dados de placa de gerador sob ensaio
— Dados do motor acionador
— Dados da carga

EXEMPLO DE SOLUGAO PARA A MAQUINA DA I QUESTAO

CIRCUITO

'
. > 2 ‘@ Ay 8%, - (1A
LQ\_J Ay - 151, ~ (204}
sy Sy ; .
POT. MEC.

vl ] _| V- 15V, — (30V)

0 valor PR P
Derivaglio = constanis
RESULTADOS

Wl L
aEEEEEER

AAAAN
Y¥rYY

O8S.: A Rotagio do begho primirio dewy p




6.2 Questdo — Ligacdo em paralelo de dois dinamos derivagao.
Equipamento:

— Dar as caracteristicas dos geradores a serem colocados em
paralelo (de preferéncia os dois geradores devem ser
iguais a fim de facilitar para o candidato).

— Dar diagrama do quadro de paralelismo.

EXEMPLO PE SOLUCAO
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CARGA

— O candidato deve descrever o procedimento para se fazer
o paralelismo.

— Explicar como se transfere carga de um gerador para ou-
tro etc.



7.2 Questdo — Partir um motor de corrente continua derivagdo com
alimentacao da corrente de partida através do demar-
rador.

Equipamento:
— Dados de placa do motor

— Esquema do demarrador
— Fonte de alimentacéo

EXEMPLO
DEMARRADOR

POT. MEC.

ALIMENTACAO

8.2 Questdao — Fazer o levantamento da caracteristica de magnetiza-
¢do de um altemador.

Equipamentos:
— Dar os dados de placa do altemador sob ensaio, inclusive
dados da excitacéo.

— Dar dados do 6rgdo primario.

9.2 Questdo — Fazer o levantamento da caracteristica de curto-cir-
cuito de um altemador.

Equipamento:

Idem da 8.2 questéo.



102 Questdo — Fazer o paralelismo de dois alternadores.

Equipamento:

— Dados de placa dos alternadores a serem sincronizados, in-
clusive de excitacao.

— Dados dos 6rgdos primarios.

— Diagrama do quadro de sincronizacéo, indicando se o0 ins-
tante da sincronizacdo é dado por lampada (apagada ou
acesa), fogo girante, voltimetro de zero ou sincronoscoépio).
(O diagrama do quadro deve ser semelhante ao da 6.2 ques-
tdo).

Prever indicador de sequéncia de fase.

112 Questdao — Sincronizar um motor sincrono que parte por motor
auxiliar a uma rede energizada.

Equipamento:

— Dados de placa do motor sincrono.

— Dados do motor auxiliar de partida.

— Dados do quadro de sincronizacdo. (ldéntico ao da 102
guestao).

122 Questdo — Obtencdo das curvas em "V" de um motor sincrono.
(Tragcar apenas uma curva)

Equipamento:

— Dados de placa do motor inclusive método de partida
— Dados da carga (maquina ou freio). Se for maquina, dar
os dados de placa da mesma.

132 Questao — Partir um motor de indugéo trifasico rotor em curto-
circuito.
(gaiola de esquilo) através de tensao reduzida

Equipamento:
Dar dados de placa do motor.
Dar diagrama do equipamento de partida.

(chave estrela-triAngulo, chave compensadora etc).

142 Questdo.— Fazer o ensaio a vazio de um motor de inducgéo
trifasico.



Equipamento:

Dar dados de placa do motor
Dar dados sobre a fonte de tensdo variavel.

O candidato deve medir perdas a vazio e corrente a vazio.

152 Questdo — Fazer o ensaio de rotor travado com frequéncia in-
dustrial de um motor de inducéo trifasico.

Equipamento:

— Dar dados de placa do motor
— Dar dados sobre a fonte de tensdo variavel.

O candidato deve medir as perdas em carga, por exemplo com
corrente nominal, e a tensdo de impedancia.

162 Questdo — Determinar a polaridade de um transformador mono-
fasico através do método voltimetro de CA.

Equipamento:

Dados de placa do transformador a ser ensaiado e esquema
das ligacdes internas.

EXEMPLO DE SOLUCAO — Suponhamos que o transformador seja o
da figura.

TS=440V TI-—110/220V
Se V=V, +V, =440 + 220
polaridade aditiva
SeV=V1 -V, =440 - 220

polaridade subtrativa

V2




172 Questdo — Fazer 0 ensaio a vazio de um transformador mono-
fasico.

Equipamento:
— Dar dados de placa do transformador a ser ensaiado, inclu-
sive diagrama de ligacéo.

— Dar dados da fonte de tensdo variavel.

O candidato devera medir a corrente a vazio e as perdas mag-
néticas.

182 Questdo — Fazer o ensaio em curto-circuito de um transfor-
mador monofésico.

Equipamento:
— Dar dados de placa do transformador a ser ensaiado, In-
clusive diagrama de ligacao.

— Dar dados da fonte de tensdo variavel.

O candidato devera medir as perdas em carga e a tensdo de
impedéancia.

19.2 Questdao — Determinar o deslocamento angular da ligacéo trifa-
sica da figura.

" 1y iy

=| Y &Y

i Xo ; %@“z as

Equipamento:

Dar dados dos transformadores do banco (ou trifasico), in-
clusive polaridade.



EXEMPLO DE SOLUCAO
A transformacao da figura é triangulo-estrela — 30° (ou Dy 11)

Diagrama fasorial de tensfes

—~T
Xq
X x2
Ligando H; a X;
temos as tensdes
Hy
X1 - \xz
Ha
2 2=H, X Hy



EXAME DE SUPLENCIA PROFISSIONALIZANTE A NIVEL DE 2. GRAU
PROVA PRATICA : TECNICO EM ELETROTECNICA
FICHA DE AVALIACAOQ INDIVIDUAL

Nome do Candidato: .......................... Nedelnscrigho: .. ......................
Nome dos Aplicadores: ....................... Local de Trabalho: ... ............ .....
Total de Pontos : ... ... . .................. L
_ —
Aspectos Analissdos 05 MB-3 82
1. Arsa Motors .

1 — Coordenagdo visic-motora (para ajustar
fios, parsfusos, perfurar, micromovimen-
tos etc.)

2 — [Discrimina¢do visual (percepglo de deta
lhes o de conjunto

31 — Precisdo & firmeza de movimentos manu-
L1 ]

4 — Boa dosagem de forga muscular

.  Area Cognitiva:

{ — Adequada escolha e utilizagdo dos Instru.
meantos

2 — Capacidade de interpretar planos s/ou es-
quemas

3 — Adequagio do rotelro seguido

4 — Montagem corrota do(s] circuito(s)

5 — Capacidade de mensurar & computar [para
as medigdes, transformacdes de escalas e
célculos simplea)

6 — Eapirito de organizacho

7 — Capacldade de resolver problemas

§ — Sentido astético para acabamento do tra-
balho

M. Ares sfetiva :

1 — Controle emocional

2 — Atengdo concentrada na tarefa

3 — Capacidade de seguir normas e instry-

goes
TOTAL DE PONTOS -
instrugbes : O candidato deve ser analisado em cada Local e Assinatura
item

Notas graduadas de 0 & 5

0BS : A terceira ficha & para a colocaglo do resul-
tado final e assinada pelos 2 Aplicadores.
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~02-NA PLANTA A0 LADO Fazeg UMA
LOCACAO PARA 0BRA.

DADOS:

| CAVALETE PaRa MARCACAD ( CURRAL Ou TABEIRA)
AFASTADO pAs PAREDES EXTERNAS t50 em

2 SAPATAS PpaARa FUNDACAO |EXTERNAS 80 em
INTERNAS 30cm

OBSERVACOES

! MARCAR COM A LETRA(a) 05 PONTOS QUE, NO
CAVALETE, INDICAM PAREDE,
COM A LETRA (b) 05 qQue INDICAM FUNDACAO

2 COTAR TODAS aS DISTANCIAS ENTRE oS EIX0s
MARCADGOS NO CAVALETE

DEPOSITARIA

-
. | S13E-CIBE



01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

Agricultura
Pecuéria

Edificagbes
Eletrotécnica

Eletrdnica
Mecanica

Hotelaria
Publicidade

Secretariado
Turismo

Geologia
Mineracao
Saneamento

Metalurgia
Quimica

SUPLENCIA  PROFISSIONALIZANTE

PROVAS

HABILITACOES

11 —

14 —

16 —

17 —

Estruturas Navais
Manutencdo de Aeronaves

Refrigeracdo e Ar Condicionado

Fiacado
Tecelagem
Téxtil

18 —

Acabamento Téxtil

Decoracéo
Malharia

Ceramica
Cervejas e Refrigerantes
Economia Doméstica

Alimentos
Carne e Derivados
Leite e Derivados

Prétese
Otica

Estatistica
Redator-Auxiliar
Tradutor e Intérprete

Agrimensura
Agropecuéria
Estradas

Eletromecénica
Instrumentacéo

Petroquimica
Telecomunicacdes

Assistente de Administragéo
Comercializacdo e Mercadologia
Contabilidade

Artes Gréaficas
Instrumentista Musical

Enfermagem
Laboratérios Médicos



MINAS GRAFICA COMPOS E IMPRIMIU
RUA TIMBIRAS, 2.062 — FONE : 26.4822
SEDE PROPRIA — BELO HORIZONTE — M.G.




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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Baixar livros de Literatura

Baixar livros de Literatura de Cordel
Baixar livros de Literatura Infantil
Baixar livros de Matematica

Baixar livros de Medicina

Baixar livros de Medicina Veterinaria
Baixar livros de Meio Ambiente
Baixar livros de Meteorologia
Baixar Monografias e TCC

Baixar livros Multidisciplinar

Baixar livros de Musica

Baixar livros de Psicologia

Baixar livros de Quimica

Baixar livros de Saude Coletiva
Baixar livros de Servico Social
Baixar livros de Sociologia

Baixar livros de Teologia

Baixar livros de Trabalho

Baixar livros de Turismo
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