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APRESENTACAO

O Departamento de Ensino Supletivo, atendendo ao disposto nos
artigos 24 e 26 da Lei n.° 5.692/71 e Pareceres n.”® 45/72 e 699/72-CFE,
elaborou o Projeto Acesso, objetivando promover Exames de Suplén-
cia Profissionalizante, a nivel de 2.° grau, em carater experimental.

Em sendo inédita essa modalidade de exames e de implicagGes
diversas, julgou-se por bem limitar a area de atuacao do Projeto Aces-
so — Minas Gerais, Pernambuco e o Distrito Federal.

A Fundacdo de Educacdo Para o Trabalho de Minas Gerais —
UTRAMIG, instituicdo elaboradora dos instrumentos, arregimentou es-
pecialistas nas diferentes areas e orientou as atividades técnicas na
formulag@o dos programas e organizagdo dos modelos de provas.

Ciente do interesse dos sistemas de ensino em disporem de subsi-
dios curriculares para a implantacdo de cursos profissionalizantes ou
realizacdo de exames, o Departamento de Ensino Supletivo ora ofe-
rece programas concernentes as habilitagbes profissionais arroladas no
Parecer n° 45/72-CFE, os quais se fundamentam nas matérias que
constituem o minimo a ser exigido em cada modalidade técnica.

E o principio de uma longa e produtiva mobilizagdo nacional, vi-
sando a integrar ainda mais profundamente a sociedade brasileira to-
dos aqueles que vivem e trabalham neste Pais.

Cada Estado, cada Regido que promover os Exames Profissiona-

lizantes, agora ou em futuro préximo, estreitara ainda mais os lagos
da comunidade nacional.

Do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte, do Amazonas e
Sdo Paulo, do Mato Grosso e Minas Gerais, onde quer que exista um
brasileiro competente em sua profissdo, que ndo seja habilitado legal-
mente, haverd um candidato em potencial a supléncia profissionali-
zante.

As méos que criam riquezas e transformam o mundo merecem
receber o reconhecimento publico de sua habilidade. O homem que
vence todas as barreiras ndo pode ser bloqueado por falta de um do-
cumento legal.



Que caiam todas as barreiras, pois o homem brasileiro tem pressa.
Pressa de transformar o seu mundo, de criar riquezas e de construir a
paz. Pressa de fazer do Brasil um pais cada vez mais rico, mais forte

e mais feliz.

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO

JUNHO DE 74



HABILITACAO: GEOLOGIA

ELABCRADCR PEDRO PAULO DE LARA MOURA



1 — ATIVIDADES LEGAIS

A atividade profissional do Técnico Industrial de nivel médio acha-
se prescrita, em termos gerais, no artigo 2.° da Lei n.° 5.524, de 5 de
novembro de 1968:

| — conduzir a execucao técnica dos trabalhos de sua especiali-
dade;

Il — prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de
projetos e pesquisas tecnoldgicas;

Il — orientar e coordenar a execu¢do dos servicos de manutencdo
de equipamentos e instalacfes;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de
produtos e equipamentos especializados;

V — responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo dos projetos
compativeis com a respectiva formacao profissional.

2 _ ATIVIDADES TIPICAS

Trabalhando, em geral, sob a direcdo de um geodlogo, o Tecnico
em Geologia exerce as seguintes atividades tipicas:

1 — Coleta amostras. Faz descrigdo macroscépica e cataloga-
¢do. Elabora cartas de ocorréncias. Faz prospeccdo superficial.

2 — Executa levantamentos topograficos. Executa mapas plani-
métricos, a partir de aerofotos.

3 — Executa sondagens, trincheiras, pocos e galerias. Descreve
amostras.

4 — Desenha plantas, sec¢des, perfis e graficos geologicos.

5 — Executa mapeamento de frentes de servicos. Elabora cartas
e graficos de controle de teores.

6 — Opera instrumentos geofisicos.

7 — Prepara amostragem geoquimica.
3 — CONTEUDO MINIMO PROFISSIONALIZANTE

Desenho — Organizacdo e Normas — Geologia — Mineracado
— Topografia.

4 — EMENTARIO DO MINIMO DA HABILITACAO

1 — DESENHO

Desenho Topogréfico: plantas, se¢bes, perfis e graficos geologicos
— Cartas topograficas — Interpretacdo de cartas aerofotogramétricas
— Reproducgéo de cartas.



2 — ORGANIZACAO E NORMAS

NogOGes de Estatistica — Principios de organizacdo — Principios
de administracdo — Rela¢des humanas — Higiene e seguranca no tra-
balho.

3 — GEOLOGIA

Mineralogia Geral: Mineralogia fisica e quimica, nocdes de Cris-
talografia — Mineralogia Sistematica.

Mineralogia Determinativa MacroscOpica: Principais grupos mine-
ralégicos e espécies minerais — Paragénese e reconhecimento basea-
do em propriedades fisicas macroscépicas — Determinagfes quimicas
— Manuseio de coleces.

Petrografia Macroscopica: Classificacdo geral das rochas com in-
dicacdo dos modos de ocorréncia — Nocdes de Petrografia.

Geologia Fisica e Estratigrafia: Processos exégenos e enddge-
nos — Principios de Estratigrafia.

Geologia Estrutural — Geomorfologia: Andlise das estruturas —
Elementos de interpretacdo e representacdo — Exercicios de analise
estrutural — Superficies geomérficas e evolugdo do relevo.

NogBes de Geofisica — Principais métodos de prospec¢do geo-
fisica — Métodos potenciais e de inducdo — Operagdo de equipa-
mentos geofisicos.

Nog¢bes de Geoquimica: Técnicas de amostragem — Conceitos de
dispersao geoquimica.

Geologia de Campo: Técnicas de mapeamento geologico.

Geologia do Brasil: Geologia das bacias sedimentares — Prin-

cipais areas de ocorréncias de rochas metamodrficas — Geologia das
areas cristalinas.

4 — MINERACAO

Pesquisa mineral — Noc¢des de lavra — Prospeccédo por trilhas,
trincheiras, pocos, tuneis e sondagens — Amostragem — Métodos de
lavra.

I

5 — TOPOGRAFIA

Fundamentos — Planimetria — Altimetria — Topografia expedita
— Topografia subterranea — Locagdo — Céalculo de volumes — No-
¢bes de aerofotogrametria.



PROGRAMAS

DESENHO

Generalidades

1 — Historia

2 — Classificacdo

3 — Instrumentos e material de tracado
Processos de representacéo

1 — Projecbes cotadas

2 — Escalas
Tragado das poligonais

1 — Generalidades

2 — Tracado dos alinhamentos

3 — Convencgdes graficas

4 — Construcdo da poligonal

5 — Fechamento das poligonais
Levantamento e locacao

1 — Coordenadas polares

2 — Coordenadas ortogonais
Os perfis topogréficos

1 — Generalidades

2 — Tracado dos perfis

3 — Elementos para a carta
O desenho da carta

1 — Representacdo da planimetria

2 — Representacdo da altimetria

3 — Convencfes graficas
Problemas sobre as cartas topograficas

1 — Tracado e locacao

2 — Avaliacdo das éareas

3 — Demarcagdo de éareas
Cartas aerofotogramétricas

1 — Generalidades

2 — Planimetria

3 — Altimetria
4 — Interpretacao



9 — Cartas topograficas especiais

1 — Cartas geoldgicas

2 — Cartas mineiras ou de mineracéo
10 — Cartas em relevo

1 — Cartas em modelado real

2 — Cartas em modelado figurado
11 — Rotulagem

1 — Letras e letreiros

2 — Indica¢bes suplementares
12 — Reproducdo das cartas

1 — Copias

2 — Ampliacbes e reducdes

3 — Reproducédo perspectiva

4 — Reproducdo para impressao

ORGANIZACAO E NORMAS

1 — NogOes de Estatistica
1 — Variaveis e graficos
2 — Distribuicdo de frequéncia
3 — Média, mediana, moda e outras medidas de tendéncia
central
— O desvio padrdo e outras medidas de disperséo
— Momentos, assimetria e curiose
— Teoria elementar da probabilidade
As distribuicbes binomial, normal e de Poisson
— Teoria elementar de amostragem
— Teoria estatistica da estimagédo
— Teoria da decisdo estatistica, testes de hipoteses e
significAncia
11 — Teoria das pequenas amostras
12 — O teste de "qui quadrado"
13 — Ajustamento de curvas e o método dos minimos qua-
drados
14 — Teoria da correlagcéo
15 — Correlagao parcial e mdultipla
16 — Andlise das séries temporais

Boowoos
|

17 — Ndmeros-indices
2 — Principios de organizacdo e administracao
1 — A organizacdo administrativa
2 — A tomada de decisdes
3 — O problema da comunicac¢éo
4 — Sistemas especializados de informacéo
5 — Motivagdo e lideranca
3 — Rela¢bes humanas
4 — Higiene e seguranca no trabalho
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GEOLOGIA
MINERALOGIA GERAL

1 — Conceitos fundamentais
1 — Matéria cristalina
2 — Mineral
3 — Cristal
4 — Rocha
5 — Gema
6 — Fossl
7 — Minério
8 — Jazida
9 — Mina
2 — Principais propriedades fisicas dos minerais
1 — Cor
2 — Brilho
3 — Tracgo
4 — Clivagem
5 — Forma
6 — Habitus
7 — Magnetismo
8 — Fluorescencia
9 — Radioatividade
10 — Dureza
11 — Peso especifico
3 — Cristalografia
1 — Principais formas cristalograficas
2 — Conceito de simetria
3 — Elementos de simetria
4 — Principais propriedades quimicas dos minerais
1 — Nocgdes de cristaloquimica
2 — Principais tipos de enlaces encontrados nos minerais
3 — Pseudomorfose
4 — Isomorfismo
5 — Polimorfismo
5 — Ensaios qualitativos de via seca e via Umida
1 — Principais reagentes
2 — Instrumental utilizado
6 — Classificagdo dos minerais segundo Dana
1 — Caracteristicas gerais
2 — Exemplos dos principais grupos
3 — Observacdes ligadas a Mineralogia descritiva e siste-
matica
7 — Elementos nativos
1 — Conceito
2 — Caracteristicas dos principais minerais deste grupo
3 — Modos de ocorréncia
4 — Importancia econdmica

M



8 —
9 —
10 —
11 —
12 —
13 —
14 —
15 —
15 —
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Sulfetos, arsenetos, selenetos e teluretos
Sulfossais

6xidos e hidréxidos

Halbides

Carbonatos

Nitratos e boratos

Fosfatos, arseniatos e vanadatos
Tungstatos

Silicatos

PETROGRAFIA

Conceitos fundamentais
Mélodos de estudos petrograficos

1 — Instrumental utilizado e restricdes
2 — Importancia, aplicacdo e conveniéncias de cada mé-
todo
Textura, caracterizacdo, exemplos e elementos
1 — Cor
2 — Forma
3 — Granulacédo
4 — Natureza
5 — Classificagéo
Estruturas
1 — Conceito
2 — Exemplos
3 — Geénese

Classificacao genética das rochas e noc¢des sobre suas origens
Rochas magmaticas

1 — Magma, caracteristicas fisico-quimicas
2 — Evolugéo e produtos
3 — Morfologia externa e sistemtaica das rochas magma-
ticas
Rochas sedimentares
1 — Ciclo sedimentar, intemperismo, erosdo, transporte,

sedimentacdo e diagénese
2 — Sedimentos quimicos e clasticos

3 — Escala de Wentworth e caracteristicas dos sedimen-
tos elasticos

4 — Nocgbes de porosidade e permeabilidade das rochas

5 — Principais ambientes de sedimentacdo e produtos

Carvdo e petroleo

1 — Nocgbes sobre origens

2 — Composicgéo

3 — Rochas armazenadoras

Sisteméatica das rochas sedimentares e estudo descritivo de al-
guns tipos



10 — Rochas metamorficas
1 — Conceito e agentes de metamorfismo
2 — Produtos de metamorfismo: minerais, texturas, estru-
turas e rochas
11 — Estudo descritivo dos principais tipos de rochas metamoérficas
GEOLOGIA FISICA E ESTRATIGRAFIA
1 — Principio do atualismo e sua aplicagcdo em Geologia
2 — Processos exdgenos
1 — Estrutura da Terra em geosferas
2 — Nocgdes de isostasia, magnetismo e grau geotérmico
3 — Atividades geoldgicas da agua, vento, gelo, mar e seres vivos
4 — Vulcanismo e plutonismo
1 — Ondas sismicas
2 — Terremotos
5 — Principios de Estratigrafia
1 — Principio fundamental ou de Stenon
2 — Ampliacdo do estudo de rochas sedimentares
3 — Unidades cronolégicas e cronoestratigraficas
4 — Discordancias e lacunas
GEOLOGIA ESTRUTURAL E GEOMORFOLOGIA
1 — Nogdes de tectdnica
1 — Orogenése e epeirogénese
2 — Deformacdes das rochas
3 — Dobras: causas, partes, nomenclatura e reconheci-
mento
4 — Falhas e fraturas: causas, partes, nomenclatura e re-
conhecimento
5 — Bussola de geodlogo e seu uso
6 — Representacdo, em planta e em corte, das estruturas
geologicas, com suas coordenadas geoldgicas
2 — Geomorfologia
1 — Principais formas de relevo e sua origem
2 — Drenagens
3 — Relagbes entre as formas de relevo e as estruturas geoldgicas
GEOLOGIA DE CAMPO
1 — Leitura e uso de mapas topograficos e geoldgicos
2 — Levantamento e descricdo de secles
3 — NogGes de aerofotogrametria e uso de fotografias aéreas no
campo
GEOLOGIA DO BRASIL
1 — Sintese das caracteristicas geotectonicas do territério brasileiro

1 — Escudo Brasileiro

13



10 —
11 —

12 —

1
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— Bacias sedimentares

— Estratigrafia
— Jazidas minerais associadas

MINERACAO

Mineracdo, definicdo, generalidades
1 — Ciéncias afins e correlatas
— Minerais
— Rochas
— Corpo geoldgico
Jazidas minerais
— Mineral minério
— Minério
— Ganga
Nocdes sobre génese das jazidas

A wWN

ONOOTRWN
|

Principais elementos caracteristicos de uma jazida

1 — Morfologia das jazidas
Coédigo de Mineracéo
Conceituacédo legal de pesquisa

1 — Indica¢gBes para pesquisas
Prospeccédo superficial

1 — Métodos

2 — Trilhas de allvios

3 — Bateacao

4 — Trincheiras

Prospeccdo hidraulica
Prospeccbes diversas
Prospecgéo por pogos
Nog¢Oes de prospeccdo geofisica e geoquimica
Exploracdo subterrdnea

1 — Tipos de aberturas subterrneas
Principios basicos
Abertura de galerias
Vias de acesso
Seguranca das galerias, escoramento
Ventilacéo
Drenagem
¢do de jazidas e minas
Propriedades minerais
Elementos para avaliacéo
Quantidade e teor do material valioso
Amostragens
Valores médios
Area e volume de influéncia
Volume e peso do material valioso
Tipos de reserva
Relatorio de pesquisa

Avali

OCONOOUITRWNERPRY NOURMWN

— Faixas orogénicas com suas principais estruturas



13 — Generalidades sobre desmonte de rochas
1 — Desmonte manual

2 —

Desmonte hidraulico

14 — Desmonte com explosivos

1 — Generalidades sobre explosivos

2 — Suprimentos igniferos

3 — Aparelhos para explodir

4 — Calculo de bancadas

5 — Planos de fogo
15 — Desenvolvimento sistematico

1 — Vias de acesso

2 — Sustentagcdo do céu da mina

3 — Aberturas diversas

4 — Locacdes de entradas

5 — Desenvolvimento lateral, niveis e subniveis
16 — Aspectos legais da lavra

1 — Cddigo de Mineracéo

2 — Requerimento de lavra

17 — Classificacdo dos métodos de lavra

1 — Lavra a céu aberto: bancos e cavas

2 — Funil

3 — Pedreiras

4 — Descapeamento

5 — Dragagem

6 — Lavra por furos de sonda

18 — Lavra subterranea

1 — Métodos descendentes, ascendentes,
ou recalque, subnivel, funil

2 — Céamaras e pilares

3 — Alargamentos cheios

4 — Corte e enchimento

5 — Métodos de abatimento

19 — Sondagens

1 —

o
QLW ~NOUIRAWN

11 —
12 —
13 —
14 —

Manual a trado
Manual a percusséo
A agua

Empire

A percusséao

A diamante

A grenalha
Rotary

Turbo sondagem
Locacdo dos furos
Revestimentos
Lamas

Custo
Organizacéo

armazenamento

15



20 —

16

Perfuratrizes

1 —
2 —
3 —

De martelo
Rotativas
De furos largos

Processos térmicos

Compressores

Céalculos e instalagdes de ar comprimido
Servigos de desenvolvimento

Tratores
Scrapers

Caminhdes
Cabos aéreos e correias transportadoras

Dragas

Servicos e equipamentos para lavra por furos de sonda
Servicos e equipamentos para desmonte hidraulico
Maquinas carregadoras

Equipamentos de transporte

Equipamentos de extracéo

Nocdes de contabilidade mineira

Higiene e prevencdo de acidentes

Custos
TOPOGRAFIA
Fundamentos
1 — Nocgbes sobre a forma da Terra
2 — Superficie de nivel
3 — Linhas e planos horizontais e verticais
4 — Coordenadas relativas dos pontos da superficie ter-
restre
5 — Planta reduzida — Escala
Planimetria
1 — Objetivo
2 — Definigdes — Vértice — Alinhamento — Angulo topo-
grafico — Poligonal e poligono
3 — Caderneta de campo
4 — Medida direta de distancias — Instrumentos — Bali-
zamento — Medicdo — Estaqueamento
5 — Instrumentos para medida de angulos: Goniémetros
6 — Teodolito — Vernier — Microscopio — Nivel de bolha
— Luneta
7 — Bussola declinatoria — Declinagdo magnética — Va-
riacoes
8 — Processos de determinacéo
9 — Levantamentos planimétricos — Processos de levan-
tamento — Estadimetria
10 — Triangulagdo topografica — Erros de fechamento
11 — Caélculo analitico de coordenadas
12 — Célculo de éreas



3 — Altimetria

1 — Altura — Cota — Diferenca de nivel

2 — Processos de nivelamento — Perfil topografico
4 — Tagqueometria

1 — Generalidades — Taquebémetros normais

2 — Levantamento taqueométrico — Prancheta
5 — Topografia expedita

1 — Generalidades — Telemetro — Podometro — Aneroi-

de — Clinbmetro

2 — Caminhamento a bussola

3 — Nivelamento barométrico
6 — Levantamento subterrdneo

\l
—
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— Equipamento

— Marcagdo dos vértices

— Medida das distancias e dos angulos
— Nivelamento subterraneo

— Profundidade dos pocos

— Levantamento a bussola

— Célculo de volumes

— Generalidades

— Locacdo das tangentes

— Locagdo das curvas circulares

— Métodos de cubagem de jazidas e estradas
— Mapa de cubacéo

1

8 — NogOes elementares de aerofotogrametria
1 — Principios gerais
2 — Tipos de fotografias aéreas
3 — Mapas indices e foto indice
4 — Vo6o fotografico — Escalas — Orientagdo das fotos
5 — Confronto entre fotografias e cartas topograficas
6 — Estereoscopia
7 — Interpretacgéo

8 — Restituicéo

BIBLIOGRAFIA

1 — ORGANIZACAO E NORMAS

Estatistica — Murray R. Spiegel

Edit. McGraw-Hill do Brasil Ltda. — S. Paulo
Principios de Organizacdo e Administracdo
Albers e Schoer — Edit. Renes

Manual do Inspetor de Seguranca — MEC — DEI — 1970

GEOLOGIA

Manual de Mneralogia — Dana Hurbult — Ao Livro Técnico — Rio de Janeiro
Guia de Determinagdo dos Minerais — Es. Campos e V. Leinz — Cia. Editora
Nacional — S&o Paulo

Geologia Gerai — Viktor Leinz — Cia. Editora "Nacional — S&o Paulo
Geologia Aplicada a Engenharia — Nivaldo J. Chiossi — Editora Grémio

Politécnico da Universidade de S. Paulo
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3 — MINERACAO

Elementos de Mineria — George J. Young — Editora Gustavo Gili S. A.
Mining Engineers' Handbook — R. Peele — Ed. John Wiley e Sons Inc.
Exploration de Minas — V. Vidal — Ed. Omega

4 — TOPOGRAFIA
Curso de Topografia — Lélis Espartel — Ed. Globo — Porto Alegre — R. G.
do Sul

5 — DESENHO
Elementos de Desenho — R&mulo Soares Fonseca — Edit. Mc Graw-Hill do
Brasil Ltda. — S&o Paulo

18



HABILITACAO: METALURGIA

ELABCRADCR PEDRO PAULO DE LARA MOURA



1 — ATIVIDADES LEGAIS

A atividade profissional do Técnico em Metalurgia acha-se pres-
crita, em termos gerais, no artigo 2.° da Lei n.° 5524, de 5 de novem-
bro de 1968:

| — Conduzir a execucdo técnica dos trabalhos de sua espe-
cialidade;

Il — Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento
de projetos e pesquisas tecnolégicas;

Il — Orientar e coordenar a execucdo dos servicos de manu-
tencdo de equipamentos e instalacdes;

IV — Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de
produtos e equipamentos especializados;

V — Responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de proje-
tos compativeis com a respectiva formagédo profissional.

2 — ATIVIDADES TIPICAS

Trabalhando, em geral, sob a direcdo de um engenheiro meta-
ldrgico, o Técnico em Metalurgia exerce as seguintes atividades ti-
picas:

1. Supervisiona e controla os processos de preparacdo de ma-
téria-prima;

2. Supervisiona e controla os processos de obtencéo, refino e
conformacdo dos metais;

3. Executa ensaios e analises de matéria-prima, produtos semi-
acabados e acabados, visando rendimento de processos e obtencéo
de metais com composicdo e propriedades tecnoldgicas adequadas;

4. Auxilia as investigacfes destinadas a por em pratica novos
processos de reducao de minérios e refino de metais ou a aperfeicoar
0s existentes;

5. Auxilia as investigacdes destinadas a melhorar os processos
de conformacdo dos metais;

6. Supervisiona os testes destinados a comprovar a qualidade
de produtos acabados;

7. Aplica os seus conhecimentos teoricos e praticos na pro-
ducao, refino e conformacdo dos metais, resolvendo os problemas que
ocorram no desempenho de seus trabalhos.

w



3 — CONTEUDO MINIMO PROFISSIONALIZANTE

Desenho — Organizacao e Normas — Instalagbes — Maquinas
e Aparelhos — Beneficiamento — Metalurgia — Conformacéo.

4 — EMENTARIO MINIMO DA HABILITACAO
1 — DESENHO

Instrumentos e materiais de desenho — Desenho geomé-
trico — Desenho projetivo — Perspectivas — Croquis e desenho de
pecas e conjuntos usados em Metalurgia — Interpretacdo de desenho

de montagens e instalagbes metallrgicas.
2 _ ORGANIZACAO E NORMAS

NogBes de Estatistica — Principios de organizagdo — Prin-
cipios de administracdo — RelagGes humanas — Higiene e seguran-
¢a no trabalho — Controle de qualidade: Estatistica aplicada, metro-
logia, controle do processo, controle do produto — Ensaios destruti-
vos e ndo destrutivos.

3 — INSTALACOES

Instalagdes hidraulicas e pneumaticas — Equipamentos au-
xiliares, automacdo e manutencao.

4 — MAQUINAS E APARELHOS

Mecénica: movimentos em corpos sélidos, mecanismos, ele-
mentos de mecanica fisica, equilibrio das maquinas simples — Ele-
tricidade: Leis fundamentais, resisténcias elétricas, aparelhos de me-
didas, pilhas e acumuladores, geradores, transformadores, circuitos,
motores.

5 — BENEFICIAMENTO

Tratamento mecénico dos minerais: cominui¢do, graduacéo,
concentracdo, desaguamento. Operacdes auxiliares. Fluxogramas.

6 — METALURGIA

Elementos de metalurgia: a Metalurgia e os metais, Meta-
lurgia quimica e extrativa — Metalurgia Fisica e Mecanica: Estrutura
cristalina. Solidificacao e diagramas de equilibrio. Sistema Ferro-Car-
bono. Metalografia. Tratamentos térmicos e termoquimicos. Metais e
ligas — classificacdo e sistematica. Corrosdo. Protecdo superficial. En-

saios mecanicos. — Siderurgia: Minérios e fundentes. Sinterizagdo e
pelotizacdo. Reducdo — alto forno e baixo forno. Ferro ligas. Aciaria
S. M. Elétrica. L. D. — Metalurgia dos ndo Ferrosos: Aluminio, cobre
e estanho.

7 — CONFORMACAO

Laminacdo. Forjamento. Trefilacdo. Extrusdo. Estampagem.
Fundicdo, soldagem e metalurgia do P6.
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PROGRAMAS

DESENHO
1 — Instrumentos e materiais de desenho
2 — lLetras e algarismos
3 — Construgbes geométricas
4 — Teoria elementar do desenho projetivo
5 — Projecdes ortogonais
6 — Vistas auxiliares
7 — Cortes e representacfes convencionais
8 — Medidas e cortes
9 — Desenho técnico a mao livre
10 — Desenvolvimento e intersec¢do de superficies
11 — Perspectiva paralela
12 — Esboco em perspectiva
13 — Perspectiva exata
14 — Graficos e diagramas
15 — Desenho de pecas e conjuntos usados em metalurgia
16 — Interpretacdo de desenhos de montagens e instalacbes meta-
[Urgicas
ORGANIZACAO E NORMAS

1 — NogGes de Estatistica

1 — Variaveis e graficos

2 — Distribuicdo de frequéncia

3 — Média, mediana, moda e outras medidas de tendén-

cia central
4 — O desvio padrdo e outras medidas de disperséo
5 — Momentos, assimetria e curiose
6 — Teoria elementar da probabilidade
7 — As distribuicdes binominal, normal e de Poisson
8 — Teoria elementar da amostragem
9 — Teoria estatistica da estimacao
0

significancia

— Teoria da decisdo estatistica, testes de hipbteses e
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11 — Teoria das pequenas amostras

12 — O teste de "qui quadrado”

13 — Ajustamento de curvas e o método dos minimos qua-
drados

14 — Teoria da correlagcéo

15 — Correlagcao parcial e mudltipla

16 — Analise das séries temporais

17 — Numeros-indices
2 — Principios de organizacdo e administracdo
1 — A organizacdo administrativa
2 — A tomada de decisfes
3 — O problema da comunicac¢éo
4 — Sistemas especializados de informacao
5 — Motivacdo e lideranca
3 — Relag¢des humanas
4 — Higiene e seguranca no trabalho
INSTALACOES

ANALISE DE PROJETOS, PRATICA DE OPERACAO E MANUTENCAO
DE INSTALACOES PARA:

1 — Estocagem de matérias-primas para metalurgia
2 — Producdo de carvdo vegetal

3 — Producdo de coque

4 — Producdo de sinter

5 — Producdo de pelotas

6 — Producdo de ferro-gusa

7 — Producédo de aco em fornos S. M.

8 — Producdo de aco em fornos elétricos

9 — Producdo de ago em conversores a oxigénio
10 — Lingotamento de aco
11 — Producédo de refratarios
12 — Obtencdo da alumina pelo processo Bayer
13 — Producdo do aluminio por eletrélise ignea da alumina
14 — Producdo de cobre e suas ligas
15 — Producédo de estanho e suas ligas

MAQUINAS E APARELHOS
MECANICA
1 — Cinematica aplicada ao estudo dos mecanismos
2 — Estudo dos movimentos em corpos soélidos
1 — Translacao
2 — Rotacdo e helicoidal
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3 — Movimento de uma figura plana em um plano
Estudo dos mecanismos que pertencem a primeira classe de
Willis Sanes

1 — Mecanismos por contato direto

2 — Engrenagens e outros
Estudo dos mecanismos por ligagGes rigidas
Estudo dos mecanismos por ligacdes flexiveis
Elementos de mecanica fisica — Resisténcias passivas
Equilibrio das maquinas simples e principais maquinas motri-
zes — hidraulicas e térmicas

ELETRICIDADE

OCO~NOOOITAWN PR

Grandezas e unidades

Leis fundamentais da eletricidade
Resisténcia

Aparelhos e medi¢cdes elétricas

Pilhas e acumuladores

Geradores e motores de corrente continua
Circuitos de corrente alternada
Alternadores e circuitos polifasicos
Transformadores

Motores polifasicos de inducéo

Motores monofésicos

Motores sincronos

Conversores — Nocbes de eletrbnica e retocadores

BENEFICIAMENTO

Justificativa econbémica do Tratamento Mecanico dos Minerais
Preceitos praticos e principios gerais do Tratamento Mecanico
dos Minerais

Tamanho das particulas

1 — Importancia
2 — Conceito
3 — Fator forma e seu efeito
4 — Escalas de graduacéo
Liberacéo
1 — Grau de liberacdo e de associagéo
2 — Liberacdo por reducdo de tamanho e por destaca-
mento
3 — Calculo de liberacédo
Cominuicéo
1 — Conceito diferencial de britacdo e moagem
2 — Teoria (nocdes)
3 — Relacdo de reducéo
4 — Alimentagdes



6 — Classificacdo de britadores

1 — Britadores de mandibulas
2 — Britadores giratorios
3 — Britadores de rolos denteados
4 — Britadores de martelos
5 — Britadores secundarios
6 — Britadores giratorios redutores
7 — Britadores tipo cone
8 — Britadores de rolos
7 — Moinhos
1 — Referéncia histdrica: arrasto, chileno, de Huntington-
Raymond
8 — Moinhos revolventes ou cadentes
1 — Classificagéo
2 — Meio de moagem
3 — Movimentos do meio
4 — NocgBes de teoria
5 — Velocidade critica e zonas
9 — Peneiramento industrial

1 — Aplicabilidade

2 — Superficies de peneiramento
3 — Fatores influencionantes
4 — Capacidades
5 — Aparelhos estacionarios e moveis
6 — Eficiéncia
10 — Movimento dos soélidos nos fluidos
1 — Importancia
2 — Resisténcia
3 — Velocidade terminal
4 — Movimento viscoso e turbulento
11 — Classificagéo
1 — Decantacdo, elutriacdo e sedimentacéo
2 — Classificadores industriais
12 — Concentracdo gravimetrica
1 — Meios densos
2 — Caracterizacdo e dificuldades
3 — Aplicabilidades
4 — Liquidos densos industriais e suas propriedades

13 — Concentracdo por jigies
1 — Aplicabilidade
2 — Pulséo e succéo
3 — Causas de estratificacdo
14 — Concentragcdo por peliculas fluentes e mesas
1 — Aplicabilidade
2 — Velocidade
3 — Velocidade e vazdo das peliculas
4 — Forgcas atuantes e disposicdo das particulas
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15 — Nocgdes praticas de floculagcdo e disperséo

1 — Movimento browniano

2 — Energia superficial

3 — Fendmenos bésicos para controle de lamas
4 — Floculagcdo e dispersao por electrolitos

16 — Concentracdo por flutuacdo
1 — Aspectos fisicos e nocdes teodricas

2 — Corpos hidrofilos e hidrofugos
3 — Flutuabilidade natural e adquirida
17 — Separagdo magnética
1 — Propriedades magnéticas das substancias
2 — Susceptibilidade e permeabilidade
3 — Nocdes tedricas
4 — Aplicabilidade
5 — Separadores industriais a seco e a (mido
18 — Concentracdes diversas
1 — Separacdo eletrostatica
2 — Triagem manual e eletrfnica
3 — Decrepitacéo
4 — Adesdo a graxa
5 — Amalgamacéo
19 — Desaguamento
1 — Espessadores e floculacdo
2 — Filtracdo e filtros industriais
3 — Secagem
20 — Operacgdes auxiliares
1 — Estocagem
2 — Transporte de sdlidos e liquidos
3 — Alimentadores
4 — Amostradores
5 — Pesadores
METALURGIA
1 — Elementos de Metalurgia
1 — Conceito, objeto e divisdo da Metalurgia
2 — Conceito, natureza, ligagées quimicas e propriedades
dos metais
3 — Ocorréncia dos metais
4 — Métodos gerais de extracdo dos metais
5 — Metalurgia da extragdo de oOxidos
6 — Metalurgia da extracdo de sulfilicos
7 — Elaboracdo dos metais
2 — Metalurgia Fisica e Mecanica
1 — Estrutura cristalina
2 — Solidificacdo e diagramas de equilibrio
3 — Sistema ferro-carbono



4 — Transformagfes no estado sdlido

5 — Tratamentos térmicos e termoquimicos
6 — Classificacdo dos acos

7 — Ferro fundido

8 — Corrosdo e protecdo superficial

9 — Pirometria

10 — Metalografia

11 — Ensaios mecanicos classicos
3 — Siderurgia

1 — Minérios de ferro e manganés

2 — Fundentes

3 — Carvéo

4 — Produtos da destilacdo do carvéo

5 — Preparacdo de minério de ferro

6 — Alto-forno

7 — Aciaria Siemens-Martin

8 — Aciaria L.D.

9 — Aciaria a fornos elétricos

10 — Vazamento

11 — Lingotamento continuo

12 — Produtos refratarios em Siderurgia
4 — Metalurgia dos ndo ferrosos

1 — Aluminio e suas ligas
2 — Cobre e suas ligas

3 — Estanho e suas ligas
CONFORMACAO
DEFORMACAO MECANI CA
1 — Generalidades
1 — Fundamentos de Deformagcdo Mecéanica
2 — Andlise de Tensdes e deformacfes elasticas e plas-
ticas

3 — Classificacdo de processos
4 — Problemas de friccdo e lubrificacdo
5 — Influéncia de parametros metallrgicos sobre a defor-

macao
6 — Fratura
2 — Laminagéo
1 — Descricdo geral do processo
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2 — Tipo e tamanho dos produtos laminados

3 — Laminadores de chapas e de tiras, a quente e a frio,
de perfis e de fio-maquina

4 — Condicdes de agarramento

5 — Laminadores especiais, tubos

6 — Defeitos de laminacao

7 — Laminagdo a quente e a frio; propriedade material



Forzamento
1 — Conceitos fundamentais
2 — Aspectos metallrgicos e mecanicos
3 — Propriedades de material forjado
Trefilagéo
1 — Conceitos
2 — Partes principais da Trefila

3 — Trefilacdo de barras e de tubos
4 — Defeitos

5 — Propriedades de material trefilado
Extruséo

1 — Conceitos

2 — Prensas — Técnica de extruséo

3 — Tipos de ferramental

4 — Propriedades de material extrudado
Estampagem

1 — Processos — Corte da chapa

2 — Dobramento, embutimento

3 — Caracteristicas da chapa — Defeitos

FUNDICAO

Fundamentos

1 — Solidificacdo, Morfologia — Estruturas

2 — Viscosidade, fluidez, enchimento dos moldes, varia-

¢do, volume, ligas liquidas

3 — Fluxo calor, tempo de solidificacdo
Areias de fundicéo

1 — Classificacdo — propriedades

2 — Preparo, recondicionamentos

3 — Processos
Fundicdo Ligas

1 — Aco

2 — Ferros fundidos comuns e especiais

3 — Né&o ferrosos

4 — Propriedades ligas
Soldagem (noc¢des)
1 — Classificacdo geral dos processos
2 — Aplicacdes de cada processo
3 — Aspectos metallrgicos da solda
4 — Controle de solda, defeitos
Metalurgia do p6 (nogdes)
1 — Importancia, desenvolvimento atual
2 — Tecnologia p6s metalicos tratamentos
3 — Produtos tipicos
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HABILITACAO: MINERACAO

ELABCRADCR PEDRO PAULO DE LARA MOURA



1 _ ATIVIDADES LEGAIS

A atividade profissional do Técnico em Mineracdo acha-se pres-
crita, em termos gerais, no artigo 2.° da Lei n.° 5.524, de 5 de novem-
bro de 1968:

| — Conduzir a execugdo técnica dos trabalhos de sua espe-
cialidade;

Il — Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento
de projetos e pesquisa tecnoldgicas;

[l — Orientar e coordenar a execucdo dos servicos de manu-
tencdo de equipamentos e instalaces;

IV — Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizagdo de
produtos e equipamentos especializados;

V — Responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de proje-
tos compativeis com a respectiva formagdo profissional.

2 — ATIVIDADES TIPICAS

Trabalhando, em geral, sob a direcdo de um engenheiro de mi-
nas, o Técnico em Mineragdo exerce as seguintes atividades tipicas:
1. Faz estudos de prospeccdo e exploracdo de jazidas;

2. Executa levantamentos topograficos;

3. Executa e supervisiona o0s servicos de desenvolvimento,
compreendendo vias de acesso e subsidiarias, assim como instala-
¢Oes externas das minas;

4. Executa e supervisiona operacdes de processamento dos
minerais;

5. Faz estudos e coleta elementos que visem a melhoria dos
métodos de lavra, seguranca, ventilagdo, esgotamento e higiene das
minas;

6. Aplica seus conhecimentos teoricos e praticos em todas as
fases da mineracéo, resolvendo os problemas que ocorram no desem-
penho de seus trabalhos.

3 — CONTEUDO MINIMO PROFISSIONALIZANTE

Desenho — Organiza¢do e Normas — Geologia — Mineracdo —
Topografia — Instalagbes — Maquinas e Aparelhos — Beneficiamento.
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4 — EMENTARIO MINIMO DA HABILITACAO
1 — DESENHO

Desenho topografico: plantas mineiras superficiais e sub-
terraneas — Cartas topograficas — Interpretacdo de cartas aerofoto-
gramétricas — Reproducao de cartas.

2 — ORGANIZACAO E NORMAS

NogOes de estatistica — Principios de organizacdo — Prin-
cipios de administracdo — Rela¢gbes humanas — Higiene e seguran-
¢a no trabalho.

3 — GEOLOGIA

Mineralogia Geral: Mineralogia fisica e quimica, nogbes de
Cristalografia — Mineralogia Sistematica.

Mineralogia Determinativa Macroscopica: Principais grupos
mineralégicos e espécies minerais — Paragénese e reconhecimento
baseado em propriedades fisicas macroscopicas — Determinagfes
quimicas — Manuseio de colecgdes.

Petrografia Macroscépica: Classificacdo geral das rochas
com indicacdo dos modos de ocorréncia — Nocdes de Petrografia.

Geologia Fisica e Estratigrafia: Processos exdgenos e en-
dogenos — Principios de Estratigrafia.

Geologia Estrutural — Geomorfologia: Andlise das estrutu-
ras — Elementos de interpretacdo e representagdo — Exercicios de
analise estrutural — Superficies geomoérficas e evolugdo do relevo.

NogBGes de Geofisica: Principais métodos de prospecc¢ao
geofisica — Métodos potenciais e de indugdo — Operacao de equi-
pamentos geofisicos.

NogBGes de Geoquimica: Técnicas de amostragem — Con-
ceitos de dispersdao geoquimica.

Geologia de Campo: Técnicas de mapeamento geologico.

Geologia do Brasil: Geologia das bacias sedimentares —
Principais éareas de ocorréncias de rochas metamoérficas — Geologia
das areas cristalinas.

4 — MINERACAO

Pesquisa mineral — Noc¢des de lavra — Prospeccdo por
trilhas, trincheiras, pocgos, tlneis e sondagens — Amostragem — Mé-
todos de lavra.

5 — TOPOGRAFIA

Fundamentos — Planimetria — Altimetria — Topografia ex-
pedita — Topografia subterranea — Locagdo — Céalculo de volumes
— Nogbes de aerofotogrametria.
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6 — INSTALACOES

Andlise de projetos: desmonte, carregamento a céu aberto
e subterraneo; transporte — Beneficiamento — Pratica de operacao
de minas: a céu aberto, subterraneas — Préatica de manutencdo de

equipamentos para desmonte, carregamento, transporte, beneficia-
mento

7 — MAQUINAS E APARELHOS

Mecénica: movimentos em corpos solidos, mecanismos,
elementos de mecanica fisica, equilibrio das maquinas simples — Ele-
tricidade: Leis fundamentais, resisténcias elétricas, aparelhos de me-

didas, pilhas e acumuladores, geradores, transformadores, circuitos,
motores.

8 — BENEFICIAMENTO

Tratamento mecéanico dos minerais: cominui¢cdo, gradua-

¢do, concentracdo, desaguamento. Operacdes auxiliares e Fluxogra-
mas.

at



PROGRAMAS

1 — Generalidades
1 — Historia
2 — Classificagéo
3 — Instrumentos e material de tracado
2 — Processos de representacdo
1 — Projecdes cotadas
2 — Escalas
3 — Tracado das poligonais
1 — Generalidades
2 — Tracado dos alinhamentos
3 — Convencgdes graficos
4 — Constru¢do da poligonal
5 — Fechamento das poligonais
4 — Levantamento e locagéo
1 — Coordenadas polares
2 — Coordenadas ortogonais
5 — Os perfis topograficos
1 — Generalidades
2 — Tracado dos perfis
3 — Elementos para a carta
6 — O desenho da carta
1 — Representacdo da planimetria
2 — Representacdo da altimetria
3 — Convencgdes graficas
7 — Problemas sobre as canas topogréficas
1 — Tragcado e locacao
2 — Avaliagdo das éareas
3 — Demarcagdo de &areas
8 — Cartas aerofotogramétricas
1 — Generalidades
2 — Planimetria
3 — Altimetria
4 — Interpretacao
9 — Cartas topograficas especiais
1 — Cartas geologicas

2 —Cartas mineiras ou de mineracéo



10 — Cartas em relevo

1 — Cartas em modelado real

2 — Cartas em modelado figurado
11 — Rotulagem

1 — Letras e letreiros

2 — IndicacBes suplementares
12 — Reproducdo das cartas

1 — Copias

2 — Ampliacbes e reducbes

3 — Reproducédo perspectiva

4 — Reproducdo para impresséo

ORGANIZACAO E NORMAS

1 — Nocgbes de Estatisticas
1 — Variaveis e gréficos
2 — Distribuicdo de frequéncia
3 — Média, mediana, moda e outras medidas de tendén-
cia central
4 — O desvio padrdo e outras medidas de disperséo
5 — Momentos, assimetria e curtose
6 — Teoria elementar da probabilidade
7 — As distribuicbes binominal, normal e de Poisson
8 — Teoria elementar da amostragem

— Teoria estatistica da estimacao

Teoria da decisao estatistica, testes de hipoteses e

significancia

11 — Teoria das pequenas amostras

12 — O teste de "qui quadrado”

13 — Ajustamento de curvas e o método dos minimos qua-
drados

14 — Teoria da correlacdo

15 — Correlagdo parcial e multipla

16 — Andlise das séries temporais

=
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17 — Ndmeros-indices
2 — Principios de organizacdo e administracao
1 — A organizacdo administrativa
2 — A tomada de decisfes
3 — O problema da comunicacgéo
4 — Sistemas especializados de informacao
5 — Motivacdo e lideranca
3 — Rela¢des humanas
4 — Higiene e seguranca no trabalho
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GEOLOGIA
MINERALOGIA GERAL

1 — Conceitos fundamentais
1 — Matéria cristalina
2 — Mineral
3 — Cristal
4 — Rocha
5 — Gema
6 — Fossil
7 — Minério
8 — Jazida
9 — Mina
2 — Principais propriedades fisbas dos minerais
1 — Cor
2 — Brilho
3 — Tracgo
4 — Clivagem
5 — Forma
6 — Habitus
7 — Magnetismo
8 — Fluorescencia
9 — Radioatividade
10 — Dureza
11 — Peso especifico
3 — Cristalografia
1 — Principais formas cristalograficas
2 — Conceito de simetria
3 — Elementos de simetria
4 — Principais propriedades quimicas dos minerais
1 — Nocgdes de cristaloquimica
2 — Principais tipos de enlaces encontrados nos minerais
3 — Pseudomorfose
4 — Isomorfismo
5 — Polimorfismo
5 — Ensaios qualitativos de via seca e via Umida
1 — Principais reagentes
2 — Instrumental utilizado
6 — Classificacdo dos minerais segundo Dana
1 — Caracteristicas gerais
2 — Exemplos dos principais grupos
3 — Observacgbes ligadas a Mineralogia descritiva e sis-
tematica
7 — Elementos nativos
1 — Conceito
2 — Caracteristicas dos principais minerais deste grupo
3 — Modos de ocorréncia
4 — Importancia econdmica
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8 — Sulfetos, arsenetos, selenetos e teluretos
9 — Sulfossais
10 — o6xidos e hidroxidos
11 — Haldides
12 — Carbonatos
13 — Nitratos e boratos
14 — Fosfatos, arseniatos e vanadates
15 — Tungsiatos
16 — Silicatos
PETROGRAHA
1 «— Conceitos fundamentais
2 — Métodos de estudos petrograficos
1 — Instrumentai utilizado e restric6es
2 — Importancia, aplicagdo e conveniéncias de cada mé-
todo
3 — Textura, caracterizacdo, exemplos e elementos
1 — Cor
2 — Forma
3 — Granulagéo
4 — Natureza
5 — Classificacéo
4 — Estruturas
1 — Conceito
2 — Exemplos
3 — Génese
5 — Classificacdo genética das rochas e nogdes sobre suas origens
6 — Rochas magmaticas
1 — Magma, caracteristicas fisico-quimicas
2 — Evolucdo e produtos
3 — Morfologia externa e sistematica das rochas mag-
maiicas
7 — Rochas sedimentares
1 — Ciclo sedimentar, intemperismo, erosdo, transpor-
te, sedimentacdo e diagénese
2 — Sedimentos quimicos e classicos
3 — Escala de Wentworth e caracter.sticas dos sedimen-
tos elasticos
4 — Nocdes de porosidade e permeabilidade das rochas
5 — Principais ambientes de sedimentacdo e produtos
8 — Carvdo e petréleo
1 — Nocgbes sobre origens
2 — Composicao
3 — Rochas armazenadoras
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9 — Sisteméatica das rochas sedimentares e estudo descritivo de al-
guns tipos
10 — Rochas metamorficas
1 — Conceito e agentes de metamorfismo
2 — Produtos de metamorfismo: minerais, texturas, estru-
turas e rochas

11 — Estudo descritivo dos principais tipos de rochas metamdrficas

GEOLOGIA FISICA E ESTRATIGRAFIA

1 — Principio do atualismo e sua aplicagdo em Geologia
2 — Processos exdgenos
1 — Estrutura da Terra em geosferas
2 — Nocdes de isostasia, magnetismo e grau geotérmico

3 — Atividades geoldgicas da agua, vento, gelo, mar e seres vivos
4 — Vulcanismo e plutonismo

1 — Ondas sismicas
2 — Terremotos

5 — Princpios de Estratigrafia
1 — Principio fundamental ou de Stenon
2 — Ampliacdo do estudo de rochas sedimentares
3 — Unidades cronoldgicas e cronoestratigraficas
4 — Discordancias e lacunas

GEOLOGIA ESTRUTURAL E GEOMORFOLOGIA

1 — Nogbes de tectbnica

1 — Orogenése e epeirogénese

2 — DeformagbGes das rochas

3 — Dobras: causas, partes, nomenclatura e reconheci-
mento

4 — Falhas e fraturas: causas, partes, nomenclatura e re-
conhecimento

5 — Bussola de gedlogo e seu uso

6 — Representacdo, em planta e em corte, das estruturas
geologicas, com suas coordenadas geologicas

2 — Geomorfologia
1 — Principais formas de relevo e sua origem
2 — Drenagens
3 — Relagbes entre as formas de relevo e as estruturas geolégicas

GEOLOGIA DE CAMPO

1 — Leitura e uso de mapas topograficos e geoldgicos

2 — Levantamento e descricdo de sec¢les

3 — NocgGes de aerofotogrametria e uso de fotografias aéreas no
campo
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GEOLOGIA DO BRASIL

1 — Sintese das caracteristicas geotectonicas do territorio brasi-
leiro
1 — Escudo Brasileiro
2 — Bacias sedimentares
3 — Faixas orogénicas com suas principais estruturas

4 — Estratigrafia
5 — Jazidas minerais associadas

MINERAGAO
1 — Mineracdo, definicdo, generalidades
1 — Ciéncias afins e correlatas
2 — Minerais
3 — Rochas
4 — Corpo geoldgico
5 — Jazidas minerais
6 — Mineral minério
7 — Minério
8 — Canga
2 — Nocbes sobre génese das jazidas
3 — Principais elementos caracteristicos de uma jazida
1 — Morfologia das jazidas
4 — Codigo de Mineracao
5 — Conceituacdo legal da pesquisa
1 — IndicacBes para pesquisas
6 — Prospeccdo superficial
1 — Métodos
2 — Trilhas de alldvios
3— Bateacao
4 — Trincheiras

7 — Prospeccao hidraulica
8 — Prospeccdes diversas
9 — Prospeccdo por pocos
10 — Nocgdes de prospecgdo geof.'sica e geoquimica
11 — Exploragcdo subterranea
1 — Tipos de aberturas subterrdneas
2 — Principios basicos
3 — Abertura de galeria
4 — Vias de acesso
5 — Seguranca das galerias, escoramento
6 — Ventilacao
7 — Drenagem
12 — Avaliacdo de jazidas e minas
1 — Propriedades minerais
2 — Elementos para avaliacéo
3 — Quantidade e teor do mineral valioso



4 — Amostragens
5 — Valores médios
6 — Area e volume de influéncia
7 — Volume e peso do material valioso
8 — Tipos de reserva
9 — Relatorio de pesquisa
13 — Generalidades sobre desmonte de rochas
1 — Desmonte manual
2 — Desmonte hidraulico
14 — Desmonte com explosivos
1 — Generalidades sobre explosivos
2 — Suprimentos igniferos
3 — Aparelhos para explodir
4 — Calculo de bancadas
5 — Planos de fogo
15 — Desenvolvimento sistematico
1 — Vias de acesso
2 — Sustentacdo do céu da mina
3 — Aberturas diversas
4 — LocacBes de entradas
5 — Desenvolvimento lateral, niveis e subniveis

16 — Aspectos legais da lavra
1 — Cdbdigo de Mineracao

2 — Requerimento de lavra
17 — Classificacao dos métodos de lavra
1 — Lavra a céu aberto: bancos e cavas
2 — Funil
3 — Pedreiras
4 — Descapeamento
5 — Drenagem
6 — Lavra por furos de sonda
18 — Lavra subterranea
1 —Métodos descendentes, ascendentes, armazenamento

ou recalque, subn'vel, funil
— Céamaras e pilares
— Alargamentos cheio3
— Corte e enchimento
— Métodos de abatimento
19 —; Sondagens
— Manual a trado
— Manual a percusséo
— A agua
— Empire
A percussédo
— A diamante
— A grenalha
— Rotary

AaRrWN
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9 — Turbo sondagem
10 — Locacdo dos furos
11 — Revestimentos
12 — Lamas
13 — Custo
14 — Organizagéo
20 — Perfuratrizes
1 — De martelo
2 — Rotativas
3 — De furos largos
21 — Processos térmicos
22 — Compressores

23 — Calculos e instalagdes de ar comprimido
24 — Servigos de desenvolvimento

25 — Tratores
26 — Scrapers

27 — Caminhdes
28 — Cabos aéreos e correias transportadoras

29 — Dragas

30 — Servicos e equipamentos para lavra por furos de sonda
31 — Servicos e equipamentos para desmonte hidraulico

32 — Maquinas carregadoras
33 — Equipamentos de transporte
34 — Equipamentos de extracdo
35 — Nogbes de contabilidade mineira
36 — Higiene e prevencdo de acidentes
37 — Custos
TOPOGRAFIA
1 — Fundamentos
1 — Nogbes sobre a forma da terra
2 — Superficie de nivel
3 — Linhas e planos horizontais e verticais
4 — Coordenadas relativas dos pontos da superficie ter-
restre
5 — Planta reduzida — Escala
2 — Planimetria
1 — Objetivo
2 — Definigbes — Vértice — Alinhamento — Angulo to-
pografico — Poligonal e poligono
3 — Caderneta de campo
4 — Medida direta de distancias — Instrumentos — Ba-
lizamento — Medicdo — Estaqueamento
5 — Instrumentos para medida de &angulos: Goniémeros
6 — Teodolito — Vernier — Microscopio — Nivel de bo-
lha — Luneta



7 — Bdussola declinatoria — Declinacdo magnética — Va-

riacoes
8 — Levantamentos planimétricos — Processos de levan-
tamento — Estadimetria
9 — Triangulagdo topografica — Erros de fechamento
10 — Caélculo de é&reas
3 — Altimetria
1 — Altura — Cota — Diferenca de nivel
2 — Processos de nivelamento — Perfil topografico
4 — Tagueometria
1 — Generalidades — TaqueOmetros normais
2 — Levantamento taqueométrico — Prancheta
5 — Topografia expedita
1 — Generalidades — Telémetro — Podometro — Ane-
roide — Clindmetro
2 — Caminhamento a bussola
3 — Nivelamento barométrico
6 — Levantamento subterraneo
1 — Equipamento
2 — Marcacao dos vértices
3 — Medida das distancias e dos &angulos
4 — Nivelamento subterraneo
5 — Profundidade dos pocos
6 — Levantamento a bussola
7 — Locacdo — Calculo de volumes
1 — Generalidades
2 — Locagdo das tangentes
3 — Locagdo das curvas circulares
4 — Métodos de cubagem de jazidas e estradas
5 — Mapa de cubacéo
8 — Nogdes elementares de aerofotogrametria
1 — Principios gerais
2 — Tipos de fotografias aéreas
3 — Mapas indices e foto indice
4 — Voo fotografico — Escalas — Orientacao das fotos
5 — Confronto entre fotografias e cartas topograficas
6 — Estereoscopia
7 — Interpretacéo
8 — Restituicéo
INSTALACOES
1 — Anélise de projetos de:
1 — Desmonte a céu aberto e subterrédneo
2 — Carregamento a céu aberto e subterraneo

3 — Transporte a céu aberto e interior
4 — Beneficiamento: extragdo, cominuicdo, classificacéo
e concentracdo
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2—Préatica de operacdo de minas
1 — A céu aberto — bancadas, planos de fogo, operacao
de equipamentos pesados, dragagem

2 — Subterraneas — desmonte, escoamento, linhas fér-
reas, iluminacdo, ventilacdo, esgotamento
3 — Pratica de manutencdo de equipamentos para:
1 — Desmonte
2 — Carregamento
3 — Transporte
4 — Beneficiamento

MAQUINAS E APARELHOS
MECANICA

1 — Cinemaética aplicada ao estudo dos mecanismos

2 — Estudo dos movimentos em corpos solidos
1 — Translagéo
2 — Rotacdo e helicoidal
3 — Movimento de uma figura plana em um plano
3 — Estudo dos mecanismos que pertencem a primeira classe de
Willis Sanes
1 — Mecanismos por contato direto
2 — Engrenagens e outros
— Estudo dos mecanismos por ligagGes rigidas
Estudo dos mecanismos por ligagbes flexiveis
— Elementos de mecanica fisica — Resisténcias passivas
— Equilbrio das maquinas simples e principais maquinas motri-
zes hidraulicas e térmicas

~No oA~
|

ELETRICIDADE

1 — Grandezas e unidades

2 — Leis fundamentais da eletricidade

3 — Resisténcia

4 — Aparelhos e medicGes elétricas

5 — Pilhas e acumuladores

6 — Geradores e motores de corrente continua
7 — Circuitos de corrente alternada

8 — Alternadores e circuitos polifasicos

9 — Transformadores

10 — Motores polifasicos de inducéo

11 — Motores monofasicos

12 — Motores sincronos

13 — Conversores — Nocfes de eletronica e retificadores



BENEFICIAMENTO

Justificativa econbmica do Tratamento Mecénico dos Minerais
Preceitos praticos e principios gerais do Tratamento Mecani-
co dos Minerais

Tamanho das particulas

1 — Importancia
2 — Conceito
3 — Fator forma e seu efeito
4 — Escalas de graduacéo
Liberacéo
1 — Grau de liberacdo e de associacao
2 — Liberacdo por reducdo de tamanho e por destaca-
mento
3 — Calculo de liberacéo
Cominuicéo
1 — Conceito diferencial de britacdo e moagem
2 — Teoria (nocdes)
3 — Relacdo de reducéo
4 — Alimentagdes
Classificacdo de britadores
1 — Britadores de mandibulas
2 — Britadores giratérios
3 — Britadores de rolos denteados
4 — Britadores de martelos
5 — Britadores secundarios
6 — Britadores giratérios redutores
7 — Britadores tipo cone
8 — Britadores de rolos
Moinhos
1 — Referéncia historica: arrasto, chileno, de Huntington-
Raymond
Moinhos revolventes ou cadentes
1 — Classificagéo
2 — Meio de moagem
3 — Movimentos do meio
4 — Nocbes de teoria
5 — Velocidade critica

Peneiramento industrial
1 — Aplicabilidade
— Superficies de peneiramento
— Fatores influencionantes
— Capacidades
— Aparelhos estacionarios e moveis
— Eficiéncia
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10 —

11 —

12 —

13 —

14 —

15 —

16 —

17 —

18 —

19 —

Movimento dos soélidos nos fluidos

1 — Importancia

2 — Resisténcia

3 — Velocidade terminal

4 — Movimento viscoso e turbulento
Classificacéo

1 — Decantacdo, elutriacdo e sedimentacédo

2 — Classificadores industriais
Concentracdo gravimetrica

1 — Meios densos

2 — Caracterizagdo e dificuldades

3 — Aplicabilidades

4 — Liquidos densos industriais e suas propriedades

Concentracdo por jigues

1 — Aplicabilidade

2 — Pulséo e succéo

3 — Causas de estratificacdo
Concentragdo por peliculas fluentes e mesas

1 — Aplicabilidade

2 — Velocidade

3 — Velocidade e vazdo das peliculas

4 — Forcas atuantes e disposicao das particulas
Nogbes praticas de floculagdo e dispersao

1 — Movimento browniano

2 — Energia superficial

3 — Fendmenos basicos para controle de lamas

4 — Floculagdo e dispersao por electrolitos

Concentracdo por flutuacéo
1 — Aspectos fisicos e nocdes tedricas

2 — Corpos hidréfilos e hidrofugos

3 — Flutuabilidade natural e adquirida
Separacdo magnética

1 — Propriedades magnéticas das substancias

2 — Susceptibilidade e permeabilidade

3 — Nocgdes tedricas

4 — Aplicabilidade
5 — Separadores industriais a seco e a Umido
Concentracfes diversas

1 — Separacao eletrostatica

2 — Triagem manual e eletrénica

3 — Decrepitacéo

4 — Adesdo a graxa

5 — Amalgamacao
Desaguamento

1 — Espessadores e floculacéo

2 — Filtracdo e filtros industriais

3 — Secagem



20 — OperacOes auxiliares
1 — Estocagem
2 — 'transpone de solidos e liquidos
3 — Alimentadores

4 — Amostradores
5 — Pesadores

BIBLIOGRAFIA

1 — DESENHO
Romulo Soares Fonseca — Elementos de Desenho Topografico — Edit. Mc-
Graw-Hill do Brasil Ltda— S&o Paulo

2 — ORGANIZAGAO E NORMAS
Albert e Schoer— Principios de Organizagdo e Administracdo — Editora Renes

Manual do inspetor de Seguraga — MEC/DEI — 1970

Ray da C. B. Filho — Controle  Estatistico de Qualidade — Ao Livro Técnico
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Haroldo Koontz e Cyril O'Donnell — Principios de Administragdo — Livraria

Pioneira Editora

3 — GEOLOGIA

Dana Huroult — Manual de Mineralogia — Edit. Ao Livro Técnico — Rio de
Janeiro

E. S. Campos e V. Leinz — Guia de Determinacdo de Minerais — Cia. Editora
Nacional — Sao Paulo

V. Kior Leinz — Geologia Gerei — Cia. Ediora Nacional — S&o Paulo

Nivaldo J. Chiossi — Geologia Aplicada a Engenharia — Grémio Politécnico

ca universidade de Sao Paulo

4 — MINERACAO
George S. Young — Elementos de Mineria — Editora Gustavo Gili S/A.
R. Peele — Mining Engineeis Handbook — Editora Jonn Wiley e Sons Inc.
V. Vidal — Expiration de Minas — Editora Omega

5 — TOPOGRAFIA

Lelis Espanel — Curso de Topografia — Editora Globo — Porto Alegre —
R. G. do Sul
6 — MAQUINAS E APARELHOS
Pezzano, Pascual y Klein; Alberto — Elementos de Maquinas
La Escuela De Tecnico Mecanico — Editorial Labor b/A.
Eletrotécnica — Principios e Aplicagbes — Alexander Gray S. A. Wallace

7 — BENEFICIAMENTO
Richards and Locke — Text Book of Ore Dressing — Third Ed:tion McGraw-
Hill Book Company — New York and London
Taggar, Arthur F. — Handbook of Mineral Dressing — Ores and Industrial
Minerals — John Wiley e Sons Inc. New York, London, Sydney
Gaudin, A. M. — Principles of Mineral Dressing — McGraw-Hill Book Company
— New York

8 — INSTALACOES
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01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

SUPLENCIA PROFISSIONALIZANTE

Agricultura
Agropecuéria
Pecuéria

Agrimensura
Edificacbes
Estradas
Saneamento

Eletrotécnica
Eletromecanica
Eletronica

Instrumentacao
Mecénica
Telecomunicacfes

Geologia
Metalurgia
Mineracao

Petroquimica
Quimica
Fiacdo
Malharia
Tecelagem

Acabamento téxtil
Téxtil

PROGRAMAS

HABILITACOES

09.

10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

Alimentos

Carne e Derivados
Cervejas e Refrigerantes
Leite e Derivados

Comercializacdo e Mercado-
logia

Publicidade

Secretariado

Assistente de Administracdo
Contabilidade
Estatistica

Artes Gréaficas
Ceramica
Decoracéo

Estruturas Navais
Manutencdo de Aeronaves
Refrigeracdo e Ar Condicio-
nado

Instrumentista Musical
Redator-Auxiliar
Tradutor e Intérprete

Economia Domeéstica
Hotelaria
Turismo

Enfermagem
Laboratérios Médicos
Prétese

Otica
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Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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