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A P R E S E N T A Ç Ã O 

O Departamento de Ensino Supletivo, atendendo ao disposto nos 
artigos 24 e 26 da Lei n.° 5.692/71 e Pareceres n.°s 45/72 e 699/72-
CFE, elaborou o Projeto Acesso, objetivando promover Exames de Su­
plência Profissionalizante, a nível de 2.° grau, em caráter experi­
mental. 

Em sendo inédita essa modalidade de exames e de implicações 
diversas, julgou-se por bem limitar a área de atuação do Projeto Aces­
so — Minas Gerais, Pernambuco e o Distrito Federal. 

A Fundação de Educação Para o Trabalho de Minas Gerais — 
UTRAMIG, instituição elaboradora dos instrumentos, arregimentou es­
pecialistas nas diferentes áreas e orientou as atividades técnicas na 
formulação dos programas e organização dos modelos de provas. 

Ciente do interesse dos sistemas de ensino em disporem de sub­
sídios curriculares para a implantação de cursos profissionalizantes 
ou realização de exames, o Departamento de Ensino Supletivo ora 
oferece programas concernentes às habilitações profissionais arrola­
das no Parecer N.° 45/72-CFE, os quais se fundamentam nas matérias 
que constituem o mínimo a ser exigido em cada modalidade técnica. 

É o princípio de uma longa e produtiva mobilização nacional, vi­
sando a integrar ainda mais profundamente à sociedade brasileira to­
dos aqueles que vivem e trabalham neste País 

Cada Estado, cada Região que promover os Exames Profissiona­
lizantes, agora ou em futuro próximo, estreitará ainda mais os laços 
da comunidade nacional. 

Do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte, do Amazonas e 
São Paulo, do Mato Grosso e Minas Gerais, onde quer que exista 
um brasileiro competente em sua profissão, que não seja habilitado 
legalmente, haverá um candidato em potencial à suplência profissio­
nalizante. 

As mãos que criam riquezas e transformam o mundo merecem 
receber o reconhecimento público de sua habilidade. O homem que 
vence todas as barreiras não pode ser bloqueado por falta de um 
documento legal. 



Que caiam tôdas as barreiras, pois o homem brasileiro tem pres­
sa. Pressa de transformar o seu mundo, de criar riquezas e de cons­
truir a paz. Pressa de fazer do Brasil um país cada vez mais rico, mais 
forte e mais feliz. 

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO 

JUNHO DE 74 



HABILITAÇÃO: ELETROTÉCNICA 

ELABORADOR: ÊNIO MEDEIROS CUNHA 



1 — ATIVIDADES LEGAIS 

A atividade profissional do Técnico Industrial de nível médio 
acha-se prescrita, em termos gerais, no artigo 2.° da Lei n.° 5.524, de 
5 de novembro de 1968: 

I — Conduzir a execução técnica dos trabalhos de sua espe­
cialidade; 

II — Prestar assistência técnica no estudo e desenvolvimento 
de projetos e pesquisas tecnológicas; 

III — Orientar e coordenar a execução dos serviços de manu­
tenção de equipamentos e instalações; 

IV — Dar assistência técnica na compra, venda e utilização de 
produtos e equipamentos especializados; 

V — Responsabilizar-se pela elaboração e execução de proje­
tos compatíveis com a respectiva formação profissional. 

2 — ATIVIDADES TÍPICAS 

Trabalhando, em geral, sob a direção de um engenheiro, o Téc­
nico em Eletrotécnica exerce as seguintes atividades típicas: 

1 — Em levantamento e pesquisas coleta dados e registra as 
observações e leituras relativas às máquinas e aparelhos 
elétricos industriais e de laboratórios, realizando as liga­
ções dos circuitos e instalando os instrumentos de medi­
ção, de verificação, de controle ou de registro. 

2 — Em projetos, como auxiliar do engenheiro, compulsa tabe­
las, ábacos e curvas características, faz cálculos, prepara 
detalhes, elabora orçamentos de materiais de mão-de-obra. 

3 — Em organização e processos industriais, estabelece pro­
gramas de trabalho, organiza fichas e ordens de serviço, 
observando normas técnicas e de segurança; assiste o de­
senvolvimento dos processos, tendo em vista as condições 
de racionalização do trabalho. 

4 — Em supervisão, dá instruções ao pessoal de operação, as­
siste-o tecnicamente e acompanha a execução dos tra­
balhos. 



5 — Em operação, intervém tecnicamente nos trabalhos de pro­
visão de materiais e de utilização, regulagem e reparação 
das máquinas, aparelhos e instrumentos elétricos destina­
dos à fabricação, à instalação ou à manutenção; exerce as 
funções de controle e ensaio de peças e conjuntos. 

6 — Em treinamento e ensino, colabora com o setor específico 
das empresas na preparação e no aperfeiçoamento de ele­
tricistas práticos para a instalação, manutenção e repara­
ção de equipamentos e aparelhos elétricos, linhas de 
transmissão, redes de distribuição e instalações elétricas 
de edifícios industriais. 

7 — Finalmente, suas atividades envolvem a utilização dos co­
nhecimentos tecnológicos na identificação, no equaciona­
mento e na solução de problemas das diversas áreas de 
sua especialização. 

3 — CONTEÚDO MÍNIMO PROFISSIONALIZANTE 

Eletricidade — Desenho — Organização e Normas — Mecânica 
— Máquinas e Instalações Elétricas. 

4 — EMENTÁRIO DO MÍNIMO DA HABILITAÇÃO 

1 — ELETRICIDADE 
Cargas elétricas — Corrente elétrica — Diferença de po­
tencial — Resistência — Corrente contínua — Geradores 
de corrente contínua — Potência e energia elétricas — 
Magnetismo e eletromagnetismo — Indução, auto-indução 
e mútua indução — Capacitores — Rigidez dielétrica — 
— Corrente alternada — Potências em corrente alterna­
da: real, aparente e reativa — Correntes alternadas trifá­
sicas — Medidas elétricas e aparelhos de medidas. 

2 — DESENHO 

Formatos e legendas normalizados — Caligrafia técnica — 
Escalas — Simbologia normalizada de instalações elétri­
cas — Noções de desenho de Mecânica. 

3 — ORGANIZAÇÃO E NORMAS 
Instrumentos da organização: levantamentos, planos de 
trabalho, programas, "layouts", organogramas, cronogra­
mas, fluxogramas, normas técnicas, segurança no traba­
lho — Processos industriais — Supervisão e controle — 
Relações humanas e ética profissional. 

4 — MECÂNICA 
Noções de estruturas — Noções de trabalho e energia — 
Aplicações de resistências passivas — Noções de elemen­
tos de máquinas. 



5 — MAQUINAS E INSTALAÇÕES ELÉTRICAS 

Dínamos e motores de corrente contínua — Transforma­
dores estáticos — Alternadores síncronos — Motores sín­
cronos, assíncronos e de coletar para corrente alternada — 
Condutores elétricos, cobre e alumínio — Materiais de ins­
talações de baixa tensão — Dimensionamento de condu­
tores — Iluminação de interiores. 



P R O G R A M A S 

ELETRICIDADE 

1 — Noções sobre a constituição do átomo 
2 — Cargas elétricas — Lei de Coulomb 
3 — Corrente elétrica 
4 — Diferença de potencial 
5 — Resistência elétrica — Lei de Ohm — Associação de resistên­

cias 
6 — Leis de Kirchhoff 
7 — Geradores de corrente contínua — Resistência interna — For­

ça eletromotriz — Pilhas e acumuladores ácidos e alcalinos: 
constituição, carga e descarga, manutenção 

8 — Associação de geradores 
9 — Potência elétrica 

10 — Energia elétrica 
11 — ímãs permanentes 
12 — Campo magnético 
13 — Circuito magnético 
14 — Efeito magnético da corrente elétrica 
15 — Solenóides 
16 — Indução magnética e fluxo magnético 
17 — Lei de Ohm para o circuito magnético 
18 — Indução eletromagnética — Lei de Faraday 
19 — Lei de Lenz 
20 — Auto-indução e mútua indução 
21 — Ação entre um campo magnético e uma corrente elétrica 
22 — Capacitores — capacitancia 
23 — Associação de capacitores 
24 — Corrente de carga e de descarga dos capacitores 
25 — Rigidez dielétrica 
26 — Tensões e correntes alternadas senoidais 
27 — Valor médio e valor eficaz de uma corrente alternada 
28 — Representação fasorial de uma grandeza senoidal 
29 — Circuito indutivo — reatância indutiva 
30 — Circuito capacitivo — reatância capacitiva 
31 — Circuitos constituídos de resistências, capacitâncais e indutân-

cias associadas em série, em paralelo e em série — paralelo 
— Impedância 



32 — Potência em corrente alternada — Fator de potência 
33 — Potência real, aparente e reativa 
34 — Correntes alternadas trifásicas: forças eletromotrizes, corren­

tes e potências 
35 — Circuitos trifásicos desequilibrados (Noções) 
36 — Noções de grandeza, unidade, medida e erro 
37 — Amperímetros e voltímetros. Tipos e princípio de funcionamen­

to. "Shunts" e resistores adicionais. Medição de intensidade 
de corrente e diferença de potencial em corrente contínua e 
em freqüência industrial 

38 — Potenciómetros de corrente contínua: princípio de funciona­
mento — Medição de força eletromotriz com os potencióme­
tros 

39 — Medição de resistência òhmica — Ohmímetros — Pontes de 
Wheatstone e de Kelvin 

40 — Medição de resistência de terra 
41 — Medição de potência e energia em corrente contínua e em cor­

rentes alternadas monofásicas e trifásicas equilibradas e dese­
quilibradas — Contadores de energia de indução 

42 — Freqüencímetro de lâminas — Medição de freqüência 
43 — Fasímetros — Medição de diferença de fase 
44 — Instrumentos registradores de traço e de pontos 
45 — Transformadores para instrumentos 
46 — Osciloscópio de raios catódicos, utilização 

DESENHO 

1 — Formatos e legendas normalizados 
2 — Caligrafia técnica 
3 — Escalas 
4 — Simbologia normalizada para os projetos de instalações elé­

tricas 
5 — Projetos de instalações elétricas 
6 — Noções de desenho de mecânica: linhas, vistas, cortes e cotas — 

Esboços simples cotados 

ORGANIZAÇÃO E NORMAS 

1 — Instrumentos da organização 
1 — Levantamentos 
2 — Planos de trabalho 
3 — Programas 
4 — "Layouts" 
5 — Organogramas 
6 — Cronogramas 
7 — Fluxogramas 
8 — Normas técnicas 
9 — Segurança no trabalho 



2 — Processos industriais 
3 — Supervisão e controle 
4 — Relações humanas e ética profissional 

MECÂNICA 

1 — Noções de estruturas 
1 — Condições de equilíbrio do ponto material e do corpo 

rígido 
2 — Tração 
3 — Compressão 
4 — Cargas distribuídas 

2 — Noções de trabalho e energia 
1 — Conceito de trabalho e de potência 
2 — Medida de torque 
3 —• Volantes 

3 — Aplicações de resistências passivas 
1 — Atrito 
2 — Freio de cinta 
3 — Freio de sapata 
4 — Embreagens 
5 — Cadernais e guinchos 
6 — Noções de lubrificação 

4 — Noções de elementos de máquinas 
1 — Eixos 
2 — Engrenagens 
3 — Mancáis e rolamentos 
4 — Transmissão por correia 

5 — Metrologia mecânica 
1 — Leitura de instrumentos de precisão 
2 — Leitura de escala 
3 — Leitura de paquímetro 
4 — Leitura de micròmetro 
5 — Leitura de goniòmetro 
6 — Leitura de relógio-comparador 
7 — Sistema de tolerâncias ISO 

Tipos de ajustes 
Medição de roscas 

MAQUINAS E INSTALAÇÕES ELÉTRICAS 

1 — Dínamos de corrente contínua: constituição, princípio de fun­
cionamento, tipos, características de funcionamento de cada 
tipo, associação, manutenção 

2 — Motores de corrente contínua: constituição, princípio de fun­
cionamento, tipos, partida, características de funcionamento de 
cada tipo, aplicações e manutenção 



3 — Transformadores estáticos: constituição, características de fun­
cionamento, associação 

4 — Alternadores síncronos (monofásicos e trifásicos): constituição, 
características de funcionamento, associação 

5 — Motores síncronos (monofásicos e trifásicos): constituição, prin­
cípio de funcionamento, partida, características de funcionamen­
to, aplicações 

6 — Motores ass'ncronos (monofásicos e trifásicos): constituição, t i ­
pos de rotores, partida e dispositivos de partida, características 
de funcionamento de cada tipo 

7 — Motores de coletor para corrente alternada (monofásicos): prin­
cipio de funcionamento, constituição, características de funcio­
namento, aplicações e manutenção 

8 — O cobre e o alumínio como condutores elétricos 
9 — Materiais e aparelhos utilizados nas instalações elétricas: con­

dutores, eletrodutos, caixas, ¡soladores, interruptores, tomadas, 
disjuntores, fusíveis, luminárias, lâmpadas, chaves magnéticas 
— Materiais isolantes mais usados 

10 — Normas brasileiras para as instalações de baixa tensão 
11 — Dimensionamento dos condutores com o uso de tabelas 
12 — Iluminação de interiores 

BIBLIOGRAFIA 

1 — Curso de Eletrotécnica 
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Editora Globo 

2 — Eletrotécnica — Princípios e Aplicações 
Gray Wallage 
Editora Globo 

3 — Eletrotécnica Geral 
Ernanl Motta Rezende 
Ao Livro Técnico Ltda. 

4 — Instalações Elétricas 
Celso Cardão 
Edições Arquitetura e Engenharia 

5 —• Instalações Elétricas 
Hélio Creder 
Ao Livro Técnico Ltda. 

6 — Normas Técnicas Brasileiras 
NB-3, PB-45, PB-46 e NB-57 

7 — Desenho Técnico 
Thomaz E. French 
Editora Globo 

8 — Mecânica Técnica (3 volumes) 
S. Timoshenko — D. H. Young 
Ao Livro Técnico 



HABILITAÇÃO: ELETROMECÂNICA 

ELABORADOR: WALFRIDO FERREIRA DO NASCIMENTO 



1 _ ATIVIDADES LEGAIS 

A atividade profissional do Técnico Industrial de nível médio 
acha-se prescrita, em termos gerais, no artigo 2.° da Lei n.° 5.524, de 
5 de novembro de 1968: 

I — Conduzir a execução técnica dos trabalhos de sua especia­
lidade; 

II — Prestar assistência técnica no estudo e desenvolvimento 
de projetos e pesquisas tecnológicas; 

III — Orientar e coordenar a execução dos serviços de manu­
tenção de equipamentos e instalações; 

IV — Dar assistência técnica na compra, venda e utilização de 
produtos e equipamentos especializados; 

V — Responsabilizar-se pela elaboração e execução de projetos 
compatíveis com a respectiva formação profissional. 

2 _ ATIVIDADES TÍPICAS 

Trabalhando, em geral, sob a direção de um engenheiro, exerce 
as seguintes atividades típicas: 

1 — Em levantamentos e pesquisas, coleta dados e registra as 
observações e leituras relativas a máquinas e aparelhos elétricos in­
dustriais, motores de explosão, aparelhos e instalações mecânicas, hi­
dráulicas, pneumáticas e térmicas. 

2 — Em projetos, como auxiliar do engenheiro, compulsa tabe­
las, ábacos e curvas, faz cálculos, prepara detalhes, elabora orçamen­
tos de materiais de mão-de-obra. 

3 — Em organização e processos industriais, estabelece progra­
mas de trabalho, organiza fichas e ordens de serviço, observando nor­
mas técnicas e de segurança; assiste o desenvolvimento dos processos 
tendo em vista as condições de racionalização do trabalho. 

4 — Em supervisão, dá instruções ao pessoal de operação, as­
siste-o tecnicamente e acompanha a execução dos trabalhos. 

5 — Em operação, intervém tecnicamente nos trabalhos de pro­
visão de materiais e de utilização, regulagem e reparação de motores 
de explosão e de combustão interna, de bombas, compressores e ou­
tras máquinas, inclusive motores elétricos, com os dispositivos de par­
tida de frenagem e de proteção; exerce as funções de controle e en­
saio de peças e conjuntos. 



6 — Em treinamento e ensaio, colabora com o setor específico 
das empresas na preparação e no aperfeiçoamento de monitores, ins­
taladores e operadores, destinados à instalação, manutenção e opera­
ção de equipamentos eletromecânicos das unidades industriais. 

7 — Finalmente, suas atividades envolvem a utilização dos co­
nhecimentos tecnológicos na identificação, no equacionamento e na 
solução de problemas das diversas áreas de sua especialização. 

3 — CONTEÚDO MÍNIMO PROFISSIONALIZANTE 

Eletricidade — Desenho — Organização e Normas — Mecânica 
— Produção Mecânica — Máquinas e Instalações Elétricas. 

4 — EMENTÁRIO DO MÍNIMO DA HABILITAÇÃO 

1 — Eletricidade 

Cargas elétricas — Corrente elétrica — Diferença de po­
tencial — Resistência — Corrente contínua — Geradores 
de corrente contínua — Potência e energia elétricas — 
Magnetismo e eletromagnetismo — Indução, auto-indução 
e mútua indução — Capacitores — Rigidez dielétrica — 
Corrente alternada — Potências em corrente alternada: 
real, aparente e reativa — Correntes alternadas trifásicas 
— Medidas elétricas e aparelhos de medidas. 

2 — Desenho 

Formatos e legendas — Caligrafia técnica —• Escalas — 
Normas do desenho de instalações elétricas — Normas do 
desenho de mecânica — Leitura e interpretação de dese­
nhos de circuitos elétricos e de mecânica — Vistas e cor­
tes — Esboços cotados 

3 — Organização e Normas 

Idêntica à ementa do Técnico em Eletrotécnica 

4 — Mecânica 

Estruturas isostáticas — Dinâmica — Energia e trabalho — 
Resistências passivas — Noções de elementos de máqui­
nas — Metrologia mecânica — Máquinas e sistemas térmi­
cos e hidráulicos. 

5 — Produção Mecânica 

Materiais e ensaios — Máquinas operatrizes, ferramentas 
e equipamentos — Projetos — Técnicas mecânicas bási­
cas — Técnicas de fabricação, montagem, instalação e ma­
nutenção de máquinas, motores e veículos. 



6 — Máquinas e Instalações Elétricas 

Dínamos e motores de corrente contínua — Transformado­
res estáticos — Alternadores síncronos — Motores síncro­
nos, assíncronos e de coletar para corrente alternada — 
Condutores elétricos, cobre e alumínio — Materiais e apa­
relhos utilizados nas instalações elétricas — Normas bra­
sileiras de instalações de baixa tensão — Dimensionamen­
to de condutores — Iluminação de interiores — Principais 
características dos materiais isolantes mais usados — O 
cobre e suas ligas como materiais de construção eletro-
mecânica. 



P R O G R A M A S 

ELETRICIDADE 

1 — Noções sobre a constituição do átomo 
2 — Cargas elétricas — Lei de Coulomb 
3 — Corrente elétrica 
4 — Diferença de potencial 
5 — Resistência elétrica — Lei de Ohm — Associação de resistên­

cias 
6 — Leis de Kirchhoff 
7 — Geradores de corrente contínua — Resistência interna — Força 

eletromotriz — Pilhas e acumuladores ácidos e alcalinos: cons­
tituição, carga e descarga, manutenção 

8 — Associação de geradores 
9 — Potência elétrica 

10 — Energia elétrica 
11 — ímãs permanentes 
12 — Campo magnético 
13 — Circuito magnético 
14 — Efeito magnético da corrente elétrica 
15 — Solenóides 
16 — Indução magnética e fluxo magnético 
17 — Lei de Ohm para o circuito magnético 
18 — Indução eletromagnética — Lei de Faraday 
19 — Lei de Lenz 
20 — Auto-indução e mútua indução 
21 — Ação entre um campo magnético e uma corrente elétrica 
22 — Capacitores — capacitancia 
23 — Associação de capacitores 
24 — Correntes de carga e de descarga dos capacitores 
25 — Rigidez dielétrica 
26 — Tensões e correntes alternadas senoidais 
27 — Valor médio e valor eficaz de uma corrente alternada 
28 — Representação fasorial de uma grandeza senoidal 
29 — Circuito indutivo — reatância indutiva 
30 — Circuito capacitivo — reatância capacitiva 



31 — Circuitos constituídos de resistências, capacitancias e indutân-
cias associadas em série, em paralelo e em série-paralelo — 
Impedância 

32 — Potência em corrente alternada — Fator de potência 
33 — Potência real, aparente e reativa 
34 — Correntes alternadas trifásicas: forças eletromotrizes, correntes 

e potências 
35 — Circuitos trifásicos desequilibrados (Noções) 
36 — Noções de grandeza, unidade, medida e erro 
37 — Amperímetros e voltímetros. Tipos e princípio de funcionamen­

to. "Shunts" e resistores adicionais. Medição de intensidade de 
corrente e diferença de potencial em corrente contínua e em 
freqüência industrial 

38 — Potenciómetros de corrente contínua: princípio de funcionamen­
to — Medição de força eletromotriz com os potenciómetros 

39 — Medição de resistência òhmica — Ohmímetros — Pontes de 
Wheatstone e de Kelvin 

40 — Medição de resistência de terra 
41 — Medição de potência e energia em corrente contínua e em cor­

rentes alternadas monofásicas e trifásicas equilibradas e dese­
quilibradas — Contadores de energia de indução 

42 — Freqüencímetro de lâminas — Medição de freqüência 
43 — Fasímetros — Medição de diferença de fase 
44 — Instrumentos registradores de traço e de pontos 
45 — Transformadores para instrumentos 
46 — Osciloscópio de raios catódicos, utilização 

DESENHO 

1 — Formatos e legendas normalizados 
2 — Caligrafia técnica 
3 — Escalas 
4 — Simbologia normalizada para os projetos de instalações elé­

tricas 
5 — Normas do desenho de mecânica 
6 — Leitura e interpretação de desenhos de circuitos elétricos e de 

mecânica 
7 — Vistas 
8 — Cortes 
9 — Esboços cotados 

ORGANIZAÇÃO E NORMAS 

1 — Instrumentos da organização 
1 — Levantamentos 
2 — Planos de trabalho 
3 — Programas 
4 — "Layouts" 



5 — Organogramas 
6 — Cronogramas 
7 — Fluxogramas 
8 — Normas técnicas 
9 — Segurança no trabalho 

2 — Processos industriais 
3 — Supervisão e controle 
4 — Relações humanas e ética profissional 

MECÂNICA 

1 — Estruturas isostáticas 
1 — Tipos de estruturas isostáticas 
2 — Condições de equilíbrio do ponto material e do corpo 

rígido 
3 — Tração 
4 — Compressão 
5 — Cargas distribuídas 

2 — Dinâmica 
1 — Segunda Lei de Newton 
2 — Aplicações 

3 — Trabalho e energia 
1 — Conceito de trabalho e de potência 
2 — Medida de torque 
3 — Volantes 

4 — Resistências passivas 
1 — Atrito 
2 — Freio de cinta 
3 — Freio de sapata 
4 — Embreagens 
5 — Cadernais e guinchos 
6 — Noções de lubrificação 

5 — Noções de elementos de máquinas 
1 — Eixos 
2 — Engrenagens 
3 — Mancáis e rolamentos 
4 — Transmissão por correia 

6 — Metrologia mecânica 
1 — Leitura de instrumentos de precisão 
2 — Leitura de escala 
3 — Leitura de paquímetro 
4 — Leitura de micròmetro 



5 — Leitura de goniòmetro 
6 — Leitura de relógio-comparador 
7 — Sistema de tolerâncias ISO 

Tipos de ajustes 
Medição de roscas 

7 — Máquinas e sistemas térmicos e hidráulicos 
1 — Motores de explosão e de combustão interna: princí­

pio de funcionamento, constituição básica, aplicações, 
manutenção 

2 — Bombas e compressores alternativos: tipos e aplica­
ções, funcionamento de cada tipo, manutenção 

3 — Bombas e compressores rotativos: tipos e aplicações, 
funcionamento e manutenção 

4 — Turbinas hidráulicas: tipos e aplicações, funcionamen­
to e manutenção 

PRODUÇÃO MECÂNICA 

1 — Materiais e ensaios 
1 — Constituição dos materiais 
2 — Materiais ferrosos e não ferrosos 
3 — Materiais não metálicos 
4 — Metalografía 
5 — Tratamento térmico 
6 — Conformação e transformação 
7 — Ensaios destrutivos e não destrutivos 

2 — Máquinas operatrizes, ferramentas e equipamentos 
1 — Máquinas de usinagem 
2 — Processos e métodos 
3 — Ferramentas e dispositivos 
4 — Máquinas especiais e de produção em série 
5 — Planos de fabricação 

3 — Projetos 

4 — Técnicas mecânicas básicas 
1 — Traçagem e ajustagem 
2 — Usinagem 
3 — Preparação de ferramentas 
4 — Medição e controle 

5 — Técnicas de fabricação, montagem, instalação e manutenção de 
máquinas, motores e veículos 



MAQUINAS E INSTALAÇÕES ELÉTRICAS 

1 — Dínamos de corrente contínua: constituição, princípio de fun­
cionamento, tipos, caractersticas de funcionamento de cada 
tipo, associação, manutenção 

2 — Motores de corrente contínua: constituição, princípio de funcio­
namento, tipos, partida, características de funcionamento de 
cada tipo, aplicações e manutenção 

3 — Transformadores estáticos: constituição, características de fun­
cionamento, associação 

4 — Alternadores síncronos (monofásicos e trifásicos): constituição, 
características de funcionamento, associação 

5 — Motores síncronos (monofásicos e trifásicos): constituição, prin­
cípio de funcionamento, partida, características de funciona­
mento, aplicações 

6 — Motores assíncronos (monofásicos e trifásicos): constituição, t i ­
pos de rotores, partida e dispositivos de partida, característi­
cas de funcionamento de cada tipo 

7 — Motores de coletor para corrente alternada (monofásicos): prin­
cípio de funcionamento, constituição, características de funcio­
namento, aplicações e manutenção 

8 — O cobre e o alumínio como condutores elétricos 
9 — Materiais e aparelhos utilizados nas instalações elétricas: con­

dutores, eletrodutos, caixas, ¡soladores, interruptores, tomadas, 
disjuntores, fusíveis, luminárias, lâmpadas, chaves magnéticas 
— Materiais isolantes mais usados 

10 — Normas brasileiras para as instalações de baixa tensão 
11 — Dimensionamento dos condutores com o uso de tabelas 
12 — Iluminação de interiores 
13 — Principais características dos materiais isolantes mais usados: 

borracha, PVC, fibras e resinas sintéticas, mica, amianto, vi­
dro, porcelana, massas e vernizes, silicones 

14 — O cobre e suas ligas como materiais de construção eletrome-
cânica 
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5 — Elementos Orgânicos de Máquinas 
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6 — A Volta da Máquina Ferramenta 
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9 — Organização do Trabalho 
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1 — ATIVIDADES LEGAIS 

A atividade profissional do Técnico Industrial de nível médio 
acha-se prescrita, em termos gerais, no artigo 2.° da Lei n.° 5.524, 
de 5 de novembro de 1968: 

I — Conduzir a execução técnica dos trabalhos de sua espe­
cialidade; 

II — Prestar assistência técnica no estudo e desenvolvimento de 
projetos e pesquisas tecnológicas; 

III — Orientar e coordenar a execução dos serviços de manu­
tenção de equipamentos e instalações; 

IV — Dar assistência técnica na compra, venda e utilização de 
produtos e equipamentos especializados; 

V — Responsabilizar-se pela elaboração e execução de projetos 
compatíveis com a respectiva formação profissional. 

2 — ATIVIDADES TÍPICAS 

Trabalhando, em geral, sob a direção de um engenheiro, o Téc­
nico em Eletrônica exerce as seguintes atividades típicas: 

1 — Em levantamentos e pesquisas, coleta dados e registra as 
observações e leituras relativas às máquinas e aparelhos elétricos in­
dustriais e de laboratórios, realizando as ligações dos circuitos e ins­
talando os instrumentos de medição, de verificação, de controle ou 
de registro. 

2 — Em projetos, como auxiliar do engenheiro, compulsa tabe­
las, ábacos e curvas caracteristicas, faz cálculos, prepara detalhes, 
elabora orçamentos de materiais e mão-de-obra. 

3 — Em organização e processos industriais, estabelece progra­
mas de trabalho, organiza fichas e ordens de serviço, observando nor­
mas técnicas e de segurança; assiste o desenvolvimento dos proces­
sos, tendo em vista as condições de racionalização do trabalho. 

4 — Em supervisão, dá instruções ao pessoal de operação, as­
siste-o tecnicamente e acompanha a execução dos trabalhos. 

5 — Em operação, intervém tecnicamente nos trabalhos de pro­
visão de materiais e de utilização, regulagem e reparação das máqui­
nas, aparelhos e instrumentos elétricos destinados à fabricação, à ins­
talação ou à manutenção; exerce as funções de controle e ensaio de 
peças e conjuntos. 



6 — Em treinamento e ensino, colabora com o setor específico 
das empresas na preparação e no aperfeiçoamento de eletricistas prá­
ticos para a instalação, manutenção e reparação de equipamentos e 
aparelhos elétricos, linhas de transmissão, redes de distribuição e ins­
talações elétricas de edifícios industriais. 

7 — Finalmente, suas atividades envolvem a utilização dos co­
nhecimentos tecnilógicos na identificação, no equacionamento e na 
solução de problemas das diversas áreas de sua especialização. 

3 — CONTEÚDO MINIMO PROFISSIONALIZANTE 

Eletricidade — Desenho — Organização e Normas — Mecânica 
— Máquinas e Instalações Elétricas. 

4 — EMENTÁRIO DO MÍNIMO DA HABILITAÇÃO 

1 — Eletricidade 

Cargas elétricas — Corrente elétrica — Diferença de po­
tencial — Resistência — Corrente contínua — Geradores 
de corrente contínua — Potência e energia elétricas — 
Magnetismos e eletromagnetismos — Indução, auto-indu-
ção e mútua indução — Capacitores — Rigidez dielétrica 
— Corrente alternada — Potências em corrente alternada: 
real, aparente e reativa — Correntes alternadas trifásicas 
— Medidas elétricas e aparelhos de medidas. 

2 — Desenho 

Formatos e legendas normalizados — Caligrafia técnica — 
Escalas — Simbologia normalizada de instalações elétricas 
— Projetos de instalações elétricas — Noções de desenho 
de Mecânica. 

3 — Organização e Normas 

Instrumentos da Organização: levantamentos, planos de tra­
balho, programas, "layouts", organogramas, cronogramas, 
fluxogramas, normas técnicas, segurança no trabalho — 
Processos industriais — Supervisão e controle — Relações 
humanas e ética profissional. 

4 — Mecânica 

Noções de estruturas — Noções de trabalho e energia — 
Aplicações de resistências passivas — Noções de elemen­
tos de máquinas. 



5 — Máquinas e Instalações Elétricas 

Dínamos e motores de corrente contínua — Transformado­
res estáticos — Alternadores síncronos — Motores síncro­
nos, assíncronos e de coletar para corrente alternada — 
Condutores elétricos, cobre e alumínio — Materiais de ins­
talações de baixa tensão — Dimensionamento de condu­
tores — Iluminação de interiores. 

5 - - ANÁLISE DE CIRCUITOS 

Definições e parâmetros de circuitos — Valores de pico, pico a 
pico, médio e eficaz — Corrente e tensão senoidais — Números 
complexos — Impedância complexa e notação de fasores — Cir­
cuitos em série e em paralelo — Potência e correção do fator 
de potência — Ressonância em série e paralelo — Análise de 
circuitos pelas correntes de malha — Análise de estruturas pe­
las tensões de nós — Teoremas — Transitórios em circuitos — 
Resposta a pulsos — Circuitos limitadores de amplitude — Ge­
radores de pulsos retangulares. 



P R O G R A M A S 

ELETRICIDADE 

1 — Eletricidade 
1 — Eletricidade em ação 
2 — Eletricidade natural 
3 — Propriedades da eletricidade 
4 — como a eletricidade vem à sua casa 
5 — Eletricidade e o futuro 

2 — Sistemas de comunicação 
1 — Movimento das ondas e a comunicação audiofreqüên-

cia e freqüências de rádio 
2 — Concepção de um sistema de rádio comunicação 

3 — Símbolos esquemáticos e código de cores 
1 — Símbolos esquemáticos para diagrama de circuitos 
2 — Código de cores 
3 — Interpretação de esquemas 

4 — Teoria do elétron e corrente 
1 — Natureza dos sólidos, líquidos e gases 
2 — Eletricidade em ação nos sólidos, líquidos e gases 
3 — Condições requeridas para uma corrente elétrica 

5 — Circuitos elétricos simples 
1 — Resistência 
2 — Lei de Ohm 
3 — Potência e resistência 
4 — Fatores de segurança 
5 — Unidades elétricas e fórmulas 

6 — Fontes de energia elétrica com baterias 
1 — Constituição dos elemenos e baterias 
2 — Células primárias e secundárias 
3 — Utilização e conservação das baterias 



7 — Resistência e resistores 
1 — Resistor 
2 — Tecnologia 
3 — Unidades práticas 
4 — Especificação de condutores e ¡soladores 

8 — Circuitos com corrente contínua 
1 — Circuitos simples 
2 — Circuitos com ligação em série 
3 — Circuitos com ligação em paralelo 
4 — Circuitos com ligação série e paralelo 

9 — Potenciómetros e divisores de tensão 
1 — Divisores de tensão 
2 — Divisores de tensão mais usados 

10 — Magnetismo 
1 — ímãs e substâncias magnéticas 
2 — Teoria do magnetismo 
3 — Eletricidade e magnetismo 
4 — Eletromagnetismo 

11 — Teoria dos medidores de corrente contínua (CC) 
1 — Medidores 
2 — Amperímetros 
3 — Voltímetros 
4 — Ohmímetros 
5 — Wattímetros 

12 — Geradores e transformadores 
1 — Gerador simples 
2 — Gráficos 
3 — Geradores de correntes contínua e alternada 
4 — Transformadores 

13 — Corrente alternada (CA) 
1 — Valores da corrente alternada 
2 — Medidores de corrente alternada 
3 — Retocadores 

14 — Indutância 
1 — Indutância 
2 — Indutância em circuitos de corrente alternada 
3 — Reatância indutiva 
4 — Vetores circuitos de corrente alternada com R-L 

15 — Capacitancia 
1 — Capacitancia 
2 — Medidas de capacitancia 



3 — Constituição dos capacitores 
4 — Capacitores práticos 
5 — Reatância capacitiva 
6 — Constante de tempo 
7 — Circuitos de corrente, alternada com C-R 

16 — Circuitos com corrente alternada 
1 — Circuitos série de corrente alternada com RLC 
2 — Ressonância 
3 — Circuito paralelo de corrente alternada com RLC 
4 — Cácuio prático com composição vetorial 

DESENHO 

1 — Generalidades sobre desenho 
1 — O desenho como forma de expressão; classes de de­

senhos 
2 — Tipos de representações 
3 — Importância do desenho como elemento auxiliar na 

execução de objetivos 
4 — O desenho geométrico e o princípio da descritiva 

2 — Equipamentos e instrumentos para desenho 
1 — Equipamentos 
2 — Instrumentos 
3 — Materiais 

3 — Formatos e legendas para desenho 
1 — Formatos série A 
2 — Tipos de formatos e legendas 
3 — Exercícios de aplicação 

4 — Caligrafia técnica 
1 — Os letreiros e algarismos em desenho 
2 — Padronização e traçados 

5 — Desenho linear geométrico 
1 — Construções geométricas 
2 — Aplicações em linhas, concordâncias, círculos e curvas 

6 — Escalas 
1 — Escalas de redução, ampliação e natural 
2 — Necessidades e vantagens 

7 — Noções de desenho técnico 
1 — Linhas 
2 — Vistas auxiliares 
3 — Enquadramento do desenho no papel 
4 — Regras de colocação de cotas 
5 — Dimensionamento 



8 — Noções de desenho a mão livre 
1 — Proporções 
2 — Esboços 

9 — Noções de perspectiva 
1 — Tipos de perspectiva 
2 — Perspectiva isomètrica 

10 — Simbologia eletroeletrônica 
1 — Convenções de símbolos 
2 — Métodos para desenho de símbolos 
3 — Utilização de gabaritos de símbolos e letras 

11 — Representação de esquemas eletro-eletrônicos 
1 — Regras básicas 
2 — Planejamento de um esquema 
3 — Nomenclatura 
4 — Componentes e sinais 
5 — Elaboração de um esquema completo 
6 — Tipos de conexões em esquema 
7 — Práticas comuns de desenho 

ORGANIZAÇÃO E NORMAS 

1 — Metrologia aplicada 
1 — Medidores e provadores eletrônicos 
2 — Instrumentos múltiplos 
3 — Leituras e erros 
4 — Medidas padrões 

2 — Normas técnicas 
1 — Componentes elétricos 
2 — Terminologia eletrônica 
3 — Desenho de esquemas eletrônicos 

3 — Ensaio e controle de qualidade 
1 — Especificação e métodos de ensaio 
2 — Apresentação de dados e medição de variabilidade 
3 — Gráficos de controle 
4 — Amostragem e tabelas 
5 — Características 
6 — Laboratórios 

4 — Planejamento industrial e custos 
1 — Aspectos gerais 
2 — Fatores locacionais e técnicos 
3 — Custos de transporte, mão-de-obra e energia 
4 — Teoria das áreas de mercado 



5 — Análise 
6 — Desenvolvimento industrial e regional 
7 — Definição e aferição dos diversos métodos de custos 
8 — Tempo e nivelamento de recursos 

5 — Organização do trabalho 
1 — Estrutura empresarial 
2 — Simplificação do trabalho 
3 — Consolidação das Leis do Trabalho 
4 — Higiene e segurança no trabalho 
5 — Chefia e liderança 

ELETRÔNICA 

1 — Emissão de elétrons e diodos a vácuo 
1 — Fontes e controle de elétrons 
2 — Cátodos de aquecimentos direto e indireto. Emissão 

secundária 
3 — Diodos a vácuo. Carga espacial. Corrente de placa. 

Curvas caracteristicas do diodo a vácuo. 
4 — D.odo a vácuo como retificador. Retificação de meia 

onda e de onda completa. Retificação em ponte 
5 — Dobradores de tensão 

2 — Válvulas 
1 — Triodo: função da grade de controle, características de 

placa do triodo, relações entre os parâmetros do trío-
do, elementos do circuito a tríodo, análise gráfica do 
circuito a triodo 

2 — Válvulas multigrade e inversão: tètrodo e suas carac­
terísticas 

3 — Semicondutores e diodos 
1 — Generalidades sobre semicondutores: semicondutores 

intrinsecos, semicondutores tipos N e P, junção "PN" 
2 — Diodos de junção: características dos diodos de junção; 

diodo "Túnel"; diodos semicondutores metálicos 

4 — Transistores 
1 — Características dos transistores 
2 — Efeitos da temperatura 
3 — Configurações dos circuitos transistorizados 
4 — Parâmetros 
5 — Análise gráfica 

5 — Outros componentes e dispositivos especiais 
1 — Válvula VR 
2 — Diodo Zener 



3 — Válvula de "Mú' variável 
4 — Transistor a efeito de campo (FET) 
5 — Retificador de silício controlado (SCR) 
6 — Tiratrons 
7 — Transistor uni-junção (UJT) 

6 — Fontes 
1 — Retificadores e filtros 
2 — Fontes não estabilizadas 
3 — Fontes estabilizadas 

7 — Amplificadores 
1 — Fundamentos de amplificadores: amplificadores a vál­

vula, métodos de polarização de amplificadores a vál­
vula, classes de amplificação 

2 — Amplificadores com acoplamento RC: amplificadores a 
válvula, amplificadores a transistor, compensação de 
freqüência do amplificador 

3 — Análise do amplificador acoplado a transformador: o 
transformador ideal, amplificadores acoplados a trans­
formador 

4 — Análise de amplificadores sintonizados: circuitos de sin­
tonia simples com acoplamento a índutância mútua, 
amplificadores duplos sintonizados, neutralização 

5 — Analise de amplificadores do potência não sintoniza­
dos: amplificadores de potência classe "A", amplifi­
cadores paralelos, amplificadores simétricos 

6 — Análise de amplificadores simétricos: amplificadores si­
métricos classes AB e B, inversores de fase 

7 — Análise de amplificadores de potência sintonizados: o 
circuito ressonante, amplificadores de potência classe C 

8 — Medidas de amplificadores: distorção, resposta de fre­
qüência, ganho (decibel e suas relações) 

8 — Osciladores 
1 — Osciladores básicos: realimentação (princípio básico), 

tipos de osciladores 
2 — Osciladores transistorizados: tipos 

9 — Amplitude modulada (convencional e SSB) 
1 — Modulação de AM 
2 — Demodulação de AM 
3 — Transmissão e recepção de AM 

10 — Freqüência modulada 
1 — Modulação de FM 
2 — Demodulação de FM 
3 — Transmissão e recepção de FM 



AMÁLESE DE CIRCUITOS 

1 — Definições e parâmetros de circuitos 
1 — Lei de Coulomb 
2 — Tensão, corrente, potência 
3 — Resistência, indutância, capacitancia 
4 — Leis de Kirchhoff 

2 — Valores 
1 — Valor de pico 
2 — Valor de pico a pico 
3 — Valor médio e eficaz de onda senoidal 

3 — Corrente e tensão senoidais 
1 — Correntes senoidais 
2 — Tensões senoidais 
3 — Impedância 
4 — Angulo de fase 
5 — Circuitos série e paralelo 

4 — Números complexos 
1 — Numeres reais 
2 — Números imaginários 
3 — Números complexos 
4 — Outras formas de números complexos 
5 — Conjugado de um número complexo 
6 — Soma e diferença de números complexos 
7 — Multiplicação de números complexos 
8 — Divisão de números complexos 
9 — Raízes de números complexos 

10 — Logaritmo de um número complexo 
11 — Forma polar para forma retangular 
12 — Forma retangular para forma polar 

5 — Impedância complexa e notação de fasores 
1 — Impedância complexa 
2 — Notação de fasores 

6 — Circuitos em série e em paralelo 
1 — Clrcu'to série 
2 — Circuito paralelo 
3 — Admitancia 
4 — Conversão Z-Y 

7 — Potência e correção do fator de potência 
1 — Potência média (P) 
2 — Potência aparente (N) 
3 — Potência relativa (R) 



4 — Triângulo de potências 
5 — Potência complexa 
6 — Correção do fator de potência 

8 — Ressonância série e paralelo 
1 — Ressonância série 
2 — Ressonância paralelo 

9 — Análise de circuitos pelas correntes de malha 
1 — Correntes de malha 
2 — Equações das malhas 
3 — Impedância no ponto de excitação 
4 — Impedância de transferência 

10 — Análise de estruturas pelas tensões de nós 
1 — Tensão de nós 
2 — Admitancia de entrada (ou no ponto de excitação) 
3 — Admitancia de transferência 

11 — Teoremas 
1 — Teorema de Thevenin 
2 — Teorema de Norton 
3 — Circuitos equivalentes de Thevenin e Norton 
4 — Transformação triângulo-estrela 
5 — Teorema de reciprocidade 
6 — Teorema de compensação 
7 — Teoremas da máxima de transferência de potência 

12 — Transitórios em circuito 
1 — Transistórios em corrente continua 
2 — Transitório RL 
3 — Transitório RC 
4 — Transitório RLC 
5 — Transitórios em corrente alternada 
6 — Transitório RL senoidal 
7 — Transitório RLC senoidal 

13 — Resposta a pulsos 
1 — Resposta a pulsos nos circuitos RC 
2 — Resposta a pulsos nos circuitos RL 
3 — Resposta a pulsos nos circuitos RLC 
4 — Resposta a pulsos nos circuitos a válvula 
5 — Resposta a pulsos nos circuitos a transistor 

14 — Circuitos limitadores de amplitude 
1 — Circuito limitador com diodo em série 
2 — Circuito limitador com diodo em paralelo 
3 — Circuito limitador com válvulas 
4 — Circuito limitador com transistores 



15 — Geradores de pulsos retangulares 
1 — Multivlbradores 
2 — Osciladores de bloqueio 
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SUPLÊNCIA PROFISSIONALIZANTE 

PROGRAMAS 

HABILITAÇÕES 

01. Agricultura 
Agropecuária 
Pecuária 

02. Agrimensura 
Edificações 
Estradas 
Saneamento 

03. Eletrotécnica 
Eletromecânica 
Eletrônica 

04. Instrumentação 
Mecânica 
Telecomunicações 

05. Geologia 
Metalurgia 
Mineração 

06. Petroquímica 
Química 

07. Fiação 
Malharia 
Tecelagem 

08. Acabamento têxtil 
Têxtil 

09. Alimentos 
Carne e Derivados 
Cervejas e Refrigerantes 
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