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APRESENTACAO

O Departamento de Ensino Supletivo, atendendo ao disposto nos
artigos 24 e 26 da Lei n° 5.692/71 e Pareceres n°s 45/72 e 699/72-
CFE, elaborou o Projeto Acesso, objetivando promover Exames de Su-
pléncia Profissionalizante, a nivel de 2° grau, em carater experimental.

Em sendo inédita essa modalidade de exames e de implicac6es
diversas, julgou-se por bem limitar a area de atuacdo do Projeto Aces-
so — Minas Gerais, Pernambuco e o Distrito Federal.

A Fundacdo de Educacdo Para o Trabalho de Minas Gerais —
UTRAMIG, instituicdo elaboradora dos instrumentos, arregimentou es-
pecialistas nas diferentes areas e orientou as atividades técnicas na
formulacdo dos programas e organizacdo dos modelos de provas.

Ciente do interesse dos sistemas de ensino em disporem de sub-
sidios curriculares para a implantacdo de cursos profissionalizantes ou
realizacdo de exames, o Departamento de Ensino Supletivo ora oferece
programas concernentes as habilitagGes profissionais arroladas no
Parecer n°® 45/72-CFE, os quais se fundamentam nas matérias que
constituem o minimo a ser exigido em cada modalidade técnica.

E o principio de uma longa e produtiva mobilizagdo nacional, vi-
sando a integrar ainda mais profundamente a sociedade brasileira to-
dos aqueles que vivem e trabalham neste Pais.

Cada Estado, cada Regido que promover os Exames Profissiona-
lizantes, agora ou em futuro préximo, estreitara ainda mais os lagos
da comunidade nacional.

Do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte, do Amazonas e
Sdo Paulo, do Mato Grosso e Minas Gerais, onde quer que exista um
brasileiro competente em sua profissdo, que ndo seja habilitado legal-
mente, havera um candidato em potencial a supléncia profissionali-
zante.

As méaos que criam riquezas e transformam o mundo merecem
receber o reconhecimento publico de sua habilidade. O homem que
vence todas as barreiras ndo pode ser bloqueado por falta de um
documento legal.



Que caiam todas as barreiras, pois o homem brasileiro tem pres-
sa. Pressa de transformar o seu mundo, de criar riquezas e, de cons-
truir a paz. Pressa de fazer do Brasil um pais cada vez mais rico,
mais forte e mais feliz.

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO

JUNHO DE 74



HABILITACAO: ARTES GRAFICAS

ELABCRADCR JQAO FRANCO ARRUDA



1 — ATIVIDADES LEGAIS

A atividade profissional do Técnico Industrial de nivel médio
acha-se prescrita, em termos gerais, no artigo 29 da Lei n® 5.524, de
5 de novembro de 1968:

| — conduzir a execucao técnica dos trabalhos de sua especia-
lidade;

Il — prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento
de projetos e pesquisas tecnoldgicas;

Il — orientar e coordenar a execucdo dos servicos de manuten-
¢do de equipamentos e instalaces;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de
produtos e equipamentos especializados;

V — responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de proje-
tos compativeis com a respectiva formacdo profissional.

2 — ATIVIDADES TIPICAS

Trabalhando, em geral, como elemento de ligacdo entre a dire-
¢do industrial e o pessoal operante, o Técnico em Artes Graficas
exerce as seguintes atividades tipicas:

1 — Encarrega-se da emissdo das guias de producdo, distribui
as cargas de servico nas varias secodes, elabora cronogramas e con-
trola o seu cumprimento nos prazos preestabelecidos.

2 — E responsavel pela produtividade da secdo ou sec¢des con-
fladas a sua supervisdo. Elabora os programas e controla a execugéo
das vérias tarefas. Faz levantamentos dos tempos, controla os méto-
dos de trabalho e ainda procura, através de pesquisas, aprimorar as

varias execucoes.

3 — Executa, eventualmente orientado por engenheiro, servicos
de manutencdo rotineira e ocasional nas oficinas.

4 — Mantém varios tipos de controle de qualidade: sobre as
matérias-primas recebidas, em laboratorio; sobre os originais a serem
reproduzidos; sobre os trabalhos de reproducdo e impresséo; sobre
0 produto acabado.



5 — Em projetos, como auxiliar do engenheiro, faz célculos,
prepara detalhes, elabora "layouts" e orcamentos de equipamentos
e materiais.

6 — Exercendo a supervisdo, da instrucBes ao pessoal de ope-
racdo, assiste-o tecnicamente e acompanha a execu¢do do trabalho.

7 — O técnico operante na &rea administrativa pode exercer
as seguintes funcbes: compra de materiais para producédo; elaboragéo
de orcamentos; verificagdo dos tempos e modalidades operacionais,
custos respectivos.

8 — Finalmente, suas atividades também envolvem a utilizagéo
dos conhecimentos tecnoldgicos e técnicos no sentido de identificar,
equacionar e resolver problemas das diferentes areas de suas atri-
buicdes.

3 — CONTEUDO MINIMO PROFISSIONALIZANTE

Desenho — Histéria da Arte — Rotogravura — Fotomecanica
— Composigdo — Impressdo — Acabamento e Producdo Visual —
Organizacdo e Normas.

4 — EMENTARIO DO MINIMO DA HABILITACAO
1 — DESENHO

Desenho geométrico — Planificacdo de sdélidos — Projecéo
ortogonal — Perspectiva — Luz e cor — Técnicas graficas — Proje-
tos graficos e "layouts" — Arte final.

2 — HISTORIA DA ARTE

Noc¢des sobre a evolugcdo das artes, em geral — As origens
obscuras das artes graficas — Gutenberg, os tipos moéveis — A difu-
sdo das artes graficas na Europa e na América — As origens e 0
desenvolvimento da encadernagcdo — A calcografia — Familias que
se celebrizaram no desenvolvimento das artes graficas — As origens
e 0 desenvolvimento da estereotipia, da litografia, da fotogravura e da
tricromia — Fundidores de tipos — A origem e o desenvolvimento
da composicao tipografica mecéanica — A origem e o aperfeicoamen-
to das impressoras — As impressoras rotativas — A fotocomposic¢éo,
origem e desenvolvimento desta técnica — Rotogravura — Impresséo
"offset", origem e aperfeicoamento até os dias atuais.

3 — ROTOGRAVURA

Processos de gravacdo — Fases do processo de gravacgao
— Galvano, retifica e polimento dos cilindros — Produtos, equipa-



mentos, maquinas e matérias-primas utilizados em rotogravura —
Andlise dos elementos originais cromaticos a serem reproduzidos —
Trajetoria para a montagem e execucdo da montagem — Sensibili-
zacdo e reproducdo — Teoria cromatica sobre o uso das tintas —
Acerto de maquinas e controles — Controle dos valores cromaticos
— Correcédo de cilindros — Impresséo em preto e branco e em cores.

4 — FOTOMECANICA

Fotorreproducgdo gréafica: Materiais fotossensiveis, tratamen-
to —' Filtros — Maquinas de fotorreproducéao Sensitometria e den-
sitometria — Reticula e suas aplicagbes — Pré-célculos para o uso
das reticulas — Sele¢des cromaticas — Sistemas de mascaragem —
Retoque dos materiais fotogréaficos.

Fotolitografia: Técnicas dos impressos em litografia — Tra-
cado e montagem — Maquinas e equipamentos — Chapas fotolito-
graficas — Copias fotolitograficas — Técnicas de preparagcdo dos
diferentes tipos de chapas.

Clicheria: Maquinas e equipamentos — Produtos quimicos
e fotossensiveis utilizados — Processos de copia — Técnicas de pre-
paracdo de clichés nos sistemas: classico, a base de fotopolimeros e
eletrénico.

5 — COMPOSICAO

Composicdo manual: Sistemas de medidas — Nomencla-
tura do tipo — Material branco — Normas de composicdo comum e
de composicdo complexa — Revisdo — Paginacéo.

Linotipo: Nomenclatura e funcionamento — Ligas utiliza-
das, caracteristicas — Normas gerais de composicdo — Nocgfes so-

bre composicdo automatizada — Sistema T.T.S.

Monotipo: Nomenclatura e funcionamento da compositora
e da fundidora — Quadro porta-matrizes e matrizes — Ligas utiliza-
das — Normas gerais de composicao.

6 — IMPRESSAO

Generalidades sobre as maquinas — Controle da forma,
do registro e das cores — Normas de manutencdo dos equipamentos
— Tipos de maquinas usadas na impressdo — Processo "offset": ope-
racbes de controle na impressdo, normas para impressdo a cores,
nocbes sobre a teoria das cores e uso das tintas, no¢Bes de tracado
e montagem, tipos de chapas.



7 — ACABAMENTO E PRODUCAO VISUAL

Acabamento: Maquinas e equipamentos — Confeccdo de
impressos, livros em brochura e costurados — Embalagem — Corte
e vinco — Colagem — Verniz, parafinatura e plastificacéo.

Noc¢cbdes sobre papéis, tintas e outros produtos.

Producédo visual: Estudo e desenho do carater grafico —
Elementos basicos da técnica ilustrativa sobre base neutra — Reali-
zacbes graficas com técnicas diversas — Elaboragdo tipologica —
Nog¢des fundamentais de colorimetria — Concepcao e projetos grafi-
cos de carater editorial e publicitario — Fotografia.

8 — ORGANIZACAO E NORMAS

Programacdo industrial: empresa, funcdes, pessoal, plane-

jamento da producado, analise de custos, orcamentos — Manutencao
preventiva e ocasional de maquinas e equipamentos — Programacao
da producao — Principios de "marketing" — Legislacdo aplicavel e

Lei de Imprensa — Psicologia do trabalho — Higiene e seguranca do
trabalho.



O~NoO TR~ WN -

10

11

PROGRAMAS

DESENHO

Elementos geométricos fundamentais
Construgfes geomeétricas
Planificacdo de solidos

Projecdo ortogonal

Perspectiva

Forcas primarias

Luz e cor

Técnicas gréficas:

aguarela
nanquim
carvéo
guache
pastel

Outras técnicas:

colagem
assemblagem
mascaras

Projetos graficos e "layouts":

pagina publicitaria
folhetos

etiquetas

capas de livros
cartazes
embalagens

Arte final

13



10 —

11 —

12 —
13 —

12

HISTORIA DA ARTE

Nocbes sobre a evolucdo das artes, em gera! — Estilo de arte
— O surgimento das artes gréaficas
As origens obscuras das artes graficas — Caracteres moveis

chineses (Século XI) — Xilografia — Caracteres mdveis de ar-
gila cozida

Os caracteres modveis na Europa (Século XV) — Gutenberg e
seus trabalhos pioneiros nas artes graficas — Gutenberg,
Schoeffer e Fust, os iniciadores da tipografia e impressdo —
Os primeiros livros impressos com caracteres de chumbo, mo-
veis: Juizo Final (1445), Calendario Astrondmico (1447) e Bi-
blia (1455)

A difusdo das artes graficas na Europa, a partir de 1470 — O
surgimento da tipografia na América, no México (1535) — A di-
fusdo das artes graficas na América, a partir de 1584 — A
tipografia no Brasil, a partir de 1634

Pergaminhos manuscritos da antigiidade e a origem da enca-

dernacdo, anterior a da imprensa — Os diferentes estilos de
encadernacdo — Os grandes artistas da encadernacdo — A
moderna mecanizacdo da encadernacédo

A calcografia (Maso Finiguerra — 1452) — A gravagdo com

agua forte (Albert Durer — Século XV)

Familias que se celebrizaram no desenvolvimento das artes
graficas: os italianos Giunti, Mantcio (1450 a 1618) — os italia-
nos Dei Ferrari (1483 a 1606) — Os franceses Estienne (1502
a 1660) — os holandeses Elzevir (1580 a 1712) — os Didot
franceses (1689 a 1880)

Benjamin Franklin (1706-1790): um aprendiz de tipégrafo’, im-
pressor e depois jornalista, que se tornou inventor versatil e
estadista

A estereotipia (Gabriel Vallyere — 1700) (Guilherme Ged —
1730) (Claude Genoud — 1829) — Aperfeicoamento dos pro-
cessos — A estereotipia aplicada as grandes tiragens, nas
rotativas

A litografia (Aluisio Senefelder — 1796) — Cromolitografia —
Aluminografia e zincografia

A fotogravura — Zincotipia (Gillot — 1850) — A reticula de
Meisenbach (1882) e a de Yves (1885) — Fotogravura a traco
— Fotogravanografia (1854) — Fotolitografia (Poitevin — 1856)
— A evolugdo e aperfeicoamento das artes fotomecanicas
As fundidoras de tipos (David Bruce — 1840)

A ftricromia (Louis Hauron — 1868) — Filtros cromaticos —
A tricromia em litografia, "offset" e rotogravura



14 —

15 —

16 —
17 —

18 —

19 —

As maquinas de compor — Os numerosos modelos que surgi
ram, no decorrer do século XIX, a partir da construida por Wil-
liam Church, em 1822 — O continuado aperfeicoamento destas
maquinas — A linotipo Blower (Otomar Mergenthaler — 1886)
— A "Intertype", lancada em 1913, com grandes aperfeicoa-
mentos — A pendéncia judiciaria, para reconhecimento de pa-
tentes, entre as empresas Mergenthaler Co. e Intertype Co. —

As compositoras monotipo (Lanston — 1896)
As impressoras — Os primitivos prelos e as prensas — A
maquina de platina, "Minerva" (Gordon — 1854) — A maquina

de cilindro simples (1811) e a de cilindro duplo (1814 — Fre-
derico Koenig e André Bauer) — As rotativas (Ricardo Hoe —
1846) (August Applegath — 1847) — A rotativa Marinoni (1867)
e a Marinoni para papel em bobinas (1874) — O aperfeicoa-
mento das rotativas e as enormes rotativas modernas, de alta
producao horaria

As maquinas de pautar e seu uso, a partir de 1775, na Franga

A fotocomposicdo — Fotocompositoras (Photoline, Bawtree, Fo
tolinotipo, Fotosetter e outras)

A rotogravura — Seu invento, em 1890, por Karl Klietsch — A
rotogravura na impressdo de jornais (Ernst Mertens — 1898)

A impressdo "offset" (Rubel — 1904), seu desenvolvimento e
enorme aplicacdo em oficinas graficas e, em geral, nos escri-
térios

ROTOGRAVURA

Generalidades sobre o processo encavografico

Nocdes gerais sobre os processos de gravagdo dos cilindros
e das chapas para rotogravura:

1 — classica
2 — semi-autotipica
3 — autotipica

Fases do processo de gravacao:

— preparacdo do papel
— pigmento
— exposicao
transporte
— cobertura
— gravacao

OO WNPE
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9 —
10 —
11 —

12 —
13 —
14 —
15 —
16 —
17 —
18 —

19 —
20 —

14

O galvano (cobreagem e cromeacéo)

Retifica e polimento do cilindro

Produtos usados para rotogravura
Equipamentos para impressdo em rotogravura
Maquinas para impressdo em rotogravura

1 — monocolores em folha

2 — pluricolores em folha

3 — rotativas para a Induastria editorial

4 — rotativas para a Industria de embalagens

Matérias-primas (suportes) e problemas correlatos

Os controles eletronicos nas rotativas

Andlise dos elementos originais cromaticos a serem reprodu-
zidos fotomecénicamente

Execucdo geométrico-grafica da trajetéria para a montagem
Execucdo da montagem

Definicdo do sistema de gravacéo

Sensibilizacdo e reproducéo

Teoria cromética sobre o uso das tintas

Acerto de maquinas e controles

Controle dos valores cromaticos da Impressdo com escala den-
sltométrica

Correcdo de cilindros

Impressdo em preto e branco e em cores, nos varios tipos de
maquinas e diferentes suportes

FOTOMECANICA
Fotorreproducédo gréafica

— A luz

— Os materiais fotossensiveis

— O tratamento do material fotografico

— Os filtros

— As fontes luminosas utilizadas na fotomecanica

As maquinas de fotorreproducao

— Sensltometria e densitometry

— Pré-céalculo com materiais sensiveis de tom continuo
— A reticula e suas aplicactes

— Pré-calculo com materiais sensiveis para reticulado
— Pré-célculo de originais de tom continuo com passa-
gem negativo-positivo reticulado

Outros tratamentos do material sensivel (rebaixamen-
to, reforgo)

POOO~NOUTAWN
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13 —
14 —

15 —
16 —

Selecdes cromaticas

Sistemas de mascaragem com mascaras em branco
e preto

Sistemas de mascaragem com mascaras em cores
O retoque dos materiais fotograficos (reservas, cober-
tura, silhuetagem)

2 — Fotolitografia

©
|

10 —

3 — Clicheria

Técnicas dos impressos em litografia: diagramacéo
simples, diagramacdo complexa, paginacdo
Tracado e montagem, caracteristicas dos materiais
utilizados

As maquinas e equipamentos da fotolitografia

As chapas fotolitograficas

Principios gerais da coépia fotolitografica

Técnicas utilizadas na preparagdo de chapas de zinco
Técnicas utilizadas na preparacdo de chapas de plu-
rimetélicas

Técnicas utilizadas na preparagdo de chapas pré-
sensibilizadas

Técnicas utilizadas na preparagdo de chapas "wipe-
on

1 — Maquinas e equipamentos da clicheria

2 — Produtos quimicos e fotossensiveis utilizados na cli-
cheria

3 — Processos de copia

4 — Técnicas utilizadas na preparacdo de clichés com o
sistema classico

5 — Técnicas utilizadas na preparacao de clichés com o
sistema a base de fotopolimeros

6 — Técnicas utilizadas na preparagdo de clichés com o-
sistema eletrdnico

COMPOSICAO
1 — Composicdo manual

1 — Sistemas de medidas, sistema decimal, sistema Didot,

2 —

conversao

Nomenclatura do tipo, partes constituintes do carater
(corpo, familias e utilizacéo)

15
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Material branco, espacejamento, justificacdo, entreli-

nhamento

4 — Normas de composi¢cdo comum

5 — Reviséo

6 — Paginacéo

7 — Normas de composicdo complexa (tabelas, trabalhos
em cores e outros)

2 — Composicdo mecanica
1 — Linotipo

Generalidades sobre a maquina, teclado, maga-
zine e matrizes

Primeiro elevador, molde, segundo elevador, dis-
tribuidor, caldeira, excéntricos, refrigeracéo
Principais caracteristicas das ligas usadas
Normas gerais de composicdo

Nocdes sobre composicdo mecénica automati-
zada

Sistema T.T.S.

2 — Monotipo

Generalidades sobre o teclado monotipo, banco
de teclas, roda das unidades, tipometro, tambor
de justificacdo, torre de perfuracdo
Generalidades sobre a fundidora

Quadro porta-matrizes e matrizes

Liga usada na composicdo

Normas gerais de composicdo

3 — Fotocomposicdo
1 — Generalidades sobre os varios sistemas

4 — Pré-Acerto

— Normas de imposicdo das paginas

— Normas de enramacdo da forma

— Controle de registro e controle das tintas
— Teoria das cores e uso das tintas

PWN PR

IMPRESSAO

1 — Generalidades sobre as maquinas
2 — Controle da forma, do registro e das cores

18
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Normas de manutencdo dos equipamentos

Tipos de maquinas usadas na impresséo: plano x plano, plano-
cilindrica e rotativa

Plano x Plano: minerva de alimentagcdo manual, minerva de ali-
mentacdo automatica

Plano-cilindrica: parada do cilindro, dupla rotacdo do cilindro,
rotacdo continua do cilindro

Rotativa: monocolor, pluricolor

"Offset"
1 — Generalidades sobre o processo "offset"
2 — Generalidades sobre as maquinas "offset" em folha:
monocolores, bicolores, quadricolores
3 — Rotativas em bobina
4 — Operagcbes de controle na fase de impressédo
5 — Operagbes de controle do equilibrio agua-tinta (PH)
6 — Normas para impressdo em cores
7 — Nocbes sobre as teorias das cores e uso das tintas
8 — Problemas provocados pela instabilidade dimensio-

nal do papel

9 — Nocdes de tracado e montagem

10 — Os varios tipos de chapas: zinco, aluminio, pré-sen-
sibilizadas, "wipeon", plurimetalicas e sistemas de
copia correlatos

ACABAMENTO E PRODUGCAO VISUAL
1 — ACABAMENTO

Maquinas e equipamentos

Confecgdo de impressos comerciais
Confeccdo de livros em brochura

Confeccdo de livros costurados com capa dura
Producdo de embalagem

Corte e vinco, colagem de cartuchos

Verniz, parafinatura e plastificacéo

2 — PRODUCAO

— Estudo e desenho do carater grafico

Os instrumentos

Desenho do carater mediante o uso de um esquema modular
llusdes opticas que influenciam o desenho do carater
Desenho caligrafico das letras

17



Execucdo em "fac-simile" dos alfabetos fundamentais
Composicdo de palavras

A formacdo das palavras e linhas

As letras como motivo decorativo/figurativo, o monograma
e o logotipo

2 — Elementos bésicos da técnica ilustrativa sobre base neutra

Materiais e suportes

Medicéo, estudo das direcdes, espacos internos e externos
A linha como meio expressivo

Noc¢des bésicas da perspectiva intuitiva

Nogdes basicas de anatomia

3 — Realizagdes graficas com técnicas diversas

Aquarela

Guache

Nanquim

Carvéo

Pastel

Tintas acrilicas

Colagem "assemblagem"

As mascaras para execu¢do manual ou mediante o uso do
arcografo

4 — Elaboracao tipoldgica

O estudo do grafismo como meio de comunicacao

A linguagem das formas geométricas basicas

Elementos ou forgas primarias: equilibrio, ritmo, simetria,
movimento

5 — NogBes fundamentais de colorimetria

Cor luz e cor pigmento

Cores primarias e secundarias

Cores complementares

Escalas crométicas e acrométicas
Escalas monocrométicas e policromaticas
A psicologia da cor

6 — Concepcgao, projetos graficos de carater editorial e publicitario

Anteprojeto
"Layout"
Arte final

18



7 — Fotografia

As varies técnicas utilizadas em fotografias artisticas em
branco e preto e em cores

Principios de fotografia (publicitaria, industrial) e técnicas
utilizadas, para branco e preto e cores

Recursos fotograficos aplicados a programacao visual

ORGANIZACAO E NORMAS

1 — Programacdo Industrial
1 — Definicdo geral de empresa
2 — Funcbes de empresa (direcdo, financas, administracao,
"marketing”, producéo)
3 — Selecédo e treinamento de pessoal
4 — Planejamento geral de producdo (fluxogramas, crono-
gramas, modalidades de controle)
5 — Anédlise dos custos
6 — Relevamenio dos tempos
7 — Elaboragdo e verificacdo dos orcamentos
2 Manutengdo preventiva e ocasional dos varios equipamentos e
servicos
3 Programacdo da producdo geral e sua articulacdo, segundo cro-
nograma
4 Principios de "marketing" com referéncia especifica aos varios
produtos graficos
5 Legislacdo aplicavel e Lei de Imprensa
6 Psicologia do Trabalho

Higiene e Seguranca do Trabalho

1

N

o Uk~ w

Caracteristicas gerais do problema de defesa contra
os acidentes e situagcdo técnica na Indistria Grafica
Conceito geral de segurangca nas maquinas e instala-
¢Oes gréficas

Prevencdo de incéndios

Transporte interno

Servicos de higiene, sanitario e assistencial
Principais substancias nocivas usadas na Industria
Grafica e meios de prevencdo (chumbo, benzol, aci-
dos, bases, sais, aldeidos, resinas; terebintina, verni-
zes; radiacbes luminosas nocivas)

As doencas profissionais
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1 — ATIVIDADES LEGAIS

A atividade profissional do Técnico Industrial de nivel médio
acha-se prescrita, em termos gerais, no artigo 2° da Lei n° 5.524, de
5 de novembro de 1968:

| — conduzir a execucgdo técnica dos trabalhos de sua espe-
cialidade;

Il — prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de
projetos e pesquisas tecnoldgicas;

Il — orientar e coordenar a execu¢do dos servicos de manuten-
¢do de equipamentos e instalacdes;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizagdo de
produtos e equipamentos especializados;

V — responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de projetos
compativeis com a respectiva formacao profissional.

2 — ATIVIDADES TIPICAS

Trabalhando, em geral, sob a orientagdo e supervisdo do”enge-
nheiro, exerce as seguintes atividades tipicas:

1 — Colabora em pesquisas, ensaios ou experiéncias relaciona-
das com a transformacgdo fisica ou quimica de substancias que en-
tram na composicdo dos materiais ceramicos, objetivando, em alguns
casos, a descoberta de novos materiais ou novas aplicacbes para os
ja existentes.

2 — Colabora no projeto, constru¢cdo e funcionamento de insta-
lagBes para a fabricacao de ceramica ou beneficiamento das matérias-
primas.

3 — Prepara e realiza experiéncias e ensaios, efetua leitura e
registros de aparelhos e instrumentos, efetua calculos, regula instru-
mentos, anota observacdes e conclusdes.

4 — Elabora previsdes detalhadas de quantidades e custos de
materiais e mao-de-obra e de outros fatores requeridos para a fabri-
cacdo de determinados produtos.

5 — Prepara programacédo de trabalho, estudando detalhes de
fabricacdo, elabora fluxogramas e cronogramas.
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6 — Inspeciona, periodicamente, o funcionamento das instala-
¢bes e regula os equipamentos, quando necessario, ministrando, a
respeito, instrucfes técnicas aos trabalhadores.

7 — Controla a qualidade de matéria-prima e dos produtos fa-
bricados, durante todo o processo de fabricacao.

8 — Pode contribuir para diagnosticar defeitos de instalacdes
e equipamentos, colaborando na sua conservacdo e reparacéo.

9 — Analisa o trabalho quanto as possibilidades de riscos e es-
tabelece medidas para a prevencdo de acidentes.

10 — Colabora na preparacdo das maquinas que intervém no
processo de fabricacdo de ceramica. Deve saber regular e operar
essas magquinas.

11 — Colabora na venda dos produtos e na assisténcia técnica
aos clientes da empresa onde trabalha.

12 — Lé e interpreta desenhos técnicos referentes a moldes
para cerdmica e reconhece as causas dos defeitos apresentados pe-
los moldes.

13 — Lé e interpreta desenhos relacionados com sistemas elétri-
cos, eletrdnicos, pneumaticos, hidraulicos e obras de construcao civil.

14 — Supervisiona equipes de trabalho, podendo servir de ele-
mento de ligacao entre o planejamento e a producdao.

3 — CONTEUDO MINIMO PROFISSIONALIZANTE

Desenho — Fisica Aplicada — Quimica Aplicada — Geologia
e Mineralogia — Arte Cerdmica — Organizacdo e Normas — Mate-
riais — Processos de Fabricagdo — Controle de Qualidade.

4 — EMENTARIO DO MINIMO DA HABILITACAO

1 — DESENHO

Retas — Angulos — Circunferéncia — Poligonos — Con-
cordancia — Elipse — Hipérbole — Ovais — Constru¢do de figuras
semelhantes — Geometria Descritiva — Perspectiva — Materiais e
instrumentos — Escalas — Caligrafia técnica — Linhas — Projecfes
ortogonais — Cotagem — Cortes e secdes — Desenho Técnico apli-
cado a Ceramica.

2 — FISICA APLICADA

Sistema Internacional de Unidades — Notacdo cientifica
— Estudo descritivo dos movimentos — Grandezas escalares e veto-
riais — Dindmica do movimento — Equilibrio de um corpo rigido —
Calor — Estudo de liquidos em equilibrio — Eletricidade — Eletro-
magnetismo.
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3 — QUIMICA APLICADA

Quimica Aplicada Qualitativa, reacdes de reconhecimenta
— Quimica Aplicada Quantitativa, técnicas de pesagem, solucgdes, la-
vagens, filtragens, ataques de amostras, gravimetria e volumetria —
Técnicas analiticas especificas — Processamentos gerais em analises
quimicas de materiais ceramicos — Analise completa de silicatos na-
turais — Andlise completa de ndo silicatos — Analise completa de
silicatos artificiais.

4 — GEOLOGIA APLICADA

Historico e subdivisdo da Geologia — A Terra em conjunto
— A litosfera — Generalidades sobre minerais — Generalidades so-
bre rochas — Intemperismo — Noc¢8es sobre cristalografia dos mine-
rais — Estudos sobre arguas e minerais diversos.

5 — ARTE CERAMICA

Modelagem em argila — Processos de modelar — Escul-
tura em argila ou massas — Processos de esculpir em argilas ou
massas — Escultura em gesso — Processos de esculpir em gesso —
Decoragdo com lustre metdlico — Decoragdo com Oxidos corantes —
Decoragdo com "silk-screen".

6 — ORGANIZACAO E NORMAS

Organizacdo: generalidades, atribuicbes, responsabilidades,
controles — Normas de ensaios ceramicos: Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e American Society for Testing and Materials
(ASTM).

7 — MATERIAIS

A natureza dos materiais cerdmicos — Intera¢Bes atdomi-
cas nos materiais ceramicos — Materiais ceramicos cristalinos — Vi-
dros e outras fases nao cristalinas — Superficies e interfaces — Equi-
librio e reacbes entre fases ceramicas — Microestruturas ceramicas
— Propriedades mecéanicas e aplicagbes — Propriedades térmicas e
comportamento térmico em temperaturas elevadas.

8 — PROCESSOS DE FABRICACAO

Produtos de ceramica vermelha — Produtos de ceramica
branca — Esmaltes e vidrados ceramicos — Produtos de ceramica re-
frataria — Maquinas e equipamentos ceramicos — Processos de se-

cagem e queima.
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9 — CONTROLE DE QUALIDADE

Generalidades — Sistemas de controle de matérias-primas —
Sistemas de controle de processos — Sistemas de controle de produ-
tos acabados — Sistemas de controle de equipamentos — Sistema
de controle de pessoal — Sistema de controle de ambientes.



PROGRAMAS

DESENHO
Retas

1 — Tracado de retas paralelas
2 — Tracado de retas perpendiculares e obliquas

3 — Divisdo da reta em partes iguais e proporcionais
Angulos
1 — Tracado de angulos

2 — Divisdo em partes iguais e proporcionais
Circunferéncia

1 — Tracado da circunferéncia

2 — Retificacdo da circunferéncia

3 — Divisao em um numero qualquer de partes iguais
Poligonos

1 — Tragado de poligonos inscritos
2 — Tragado de poligonos circunscritos

Concordancia
1 — Concordancia de retas e circunferéncias
Elipse

1 — Tracado da elipse
2 — Tangentes e normais
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7 — Hipérbole

1 — Tracado da hipérbole

2 — Tangentes e normais
8 — Ovais
1 — Tracado de ovais
2 — Tangentes e normais
9 — Construcdo de figuras semelhantes
10 — Geometria Descritiva
1 — Principais teoremas da Geometria no espaco
2 — Rotacédo de planos em torno de um de seus eixos
3 — Obtencao da épura
4 — Planos de projecéo
5 — Posi¢bes de pontos com relacdo aos diedros retos
6 — Epuras correspondentes
7 — Posi¢cbes de uma reta
8 — De retas com relacdo aos diedros retos
9 — Epuras correspondentes
10 — Retas reversas
11 — Representacdes das retas
12 — Tracos de uma reta
13 — Diferentes posi¢cdes que uma reta pode ter em rela-
¢do aos planos de projecao
14 — Epuras correspondentes
15 — Representacdes de planos
16 — Tragos do plano
17 — Linhas importantes do plano
18 — Reta de maior declive e de inclinacdo
19 — Epuras correspondentes
20 — Estudo particular sobre a reta de perfil
21 — Plano de perfil
22 — Epuras correspondentes
23 — Paralelismo
24 — Retas paralelas a retas e planos
25 — Planos paralelos a retas e entre si
26 — Epuras correspondentes
27 — Perpendicularismo
28 — Retas perpendiculares a planos
29 — Planos perpendiculares entre si
30 — Interseccdo de planos
31 — Tragos correspondentes, teoremas sobre interseccédo
de planos
32 — Trago de reta e plano
33 — Epuras correspondentes



11 — Perspectiva

1 — Perspectiva paralela
2 — Perspectiva axonométrica ortogonal
3 — Perspectiva cavaleira
4 — Perspectiva conica
12 — Materiais e instrumentos
1 — Lapis
Classificacao
Preparacéo
Utilizacao
2 — Borracha
3 — Régua
Tipos
Utilizacdo
4 — Esquadro
Utilizagéo
5 — Compassos
Tipos
Utilizacao
6 — Folhas para desenho

Formato de papéis
Dobramento das folhas

Legendas
13 — Escalas
1 — Natural
2 — De reducéo
3 — De ampliacdo
14 — Caligrafia técnica
1 — Importancia
2 — Tipos
Letras mailsculas e algarismos inclinados
Letras mailsculas e algarismos verticais
Letras mindsculas inclinadas
Letras mindsculas verticais
15 — Linhas
1 — Tipos e empregos

Linhas de arestas e contornos visiveis
Linhas de arestas e contornos nao visiveis
Linhas de centro e eixos de simetria



Linhas de cota

Linhas de corte

Linhas de hachura

Linhas de ruptura

Linhas de chamada ou extensao

16 — Proje¢Bes ortogonais

1

2

— Nocgbes fundamentais
Projecbes no 1° diedro
Projecbes no 3° diedro

— Vistas ortograficas
Vistas principais
Vista de frente
Vista superior
Vista lateral direita
Vista lateral esquerda
Vista inferior
Vista posterior
Vistas auxiliares
Vista auxiliar primaria
Vista auxiliar secundaria

17 — Cotagem

1 — Principios gerais

2

18 — Cortes

— Representacao grafica das cotas
Linhas de cota
Linhas de extenséo
Terminacdo das linhas de cota
Inscricdo dos valores das cotas
Indicadores e anotacdes
Simbolos

— Colocacdo das cotas no desenho
Posicdo das cotas
Regras de cotagem

e secoes

— Principios fundamentais
— Tipos de corte

Corte total

Meio corte

Corte parcial
— Secdes
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4 —

Representacbes convencionais
Vistas em situacdes especiais
Representacdo simplificada de interseccbes
Concordancia em interseccdes de superficies
Rotacdo de detalhes obliquos
Rupturas

— Desenho Técnico aplicado a Ceramica

1 —

Esbocos cotados e desenhos rigorosos de produtos
ceramicos

FISICA APLICADA

— Sistema Internacional de Unidades

1 —
2 —

3 —

Unidades padrdo de comprimento, massa e tempo

Unidades multiplas e submdltiplas dos padrées —
Transformacg6es
Unidades derivadas

— Notacado cientifica

1 —
2 —

Poténcias de 10
Algarismos significativos

— Estudo descritivo dos movimentos
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11 —
12 —
13 —
14 —

Movimento retilineo uniforme

Velocidade média

Equacdo horaria do movimento retilineo uniforme
Graficos da velocidade e da equagdo horaria no mo-
vimento retilineo uniforme

Movimento retilineo em aceleragdo constante
Aceleragdo média

Equacgbes da velocidade

Determinacao da velocidade média e do desloca-
mento

Equacdo horaria do movimento retilineo uniforme-
mente acelerado

Formula de Torricelli

Queda livre

Graficos da velocidade, aceleragcdo e deslocamento
Movimento circular uniforme

Velocidade angular — Periodo e freqiéncia



4 — Grandezas escalares e vetariais

1 — Conceito de vetor
2 — Soma e subtracdo de vetores
5 — Dinadmica do movimento

1 — Conceito de forca

2 — Determinagdo de forcas resultantes

3 — 12 lei de Newton, da mecéanica do movimento

4 — 2° lei de Newton, da mecéanica do movimento

5 — Forga centripeta

6 — 32 lei de Newton

7 — Quantidade de movimento linear

8 — Impulso de forca constante

9 — Impulso de forca ndo constante — Calculo pelo gra-
fico linear

10 ~— Impulso e variacdo da quantidade de movimento li-
near

11 — Energia potencial gravitacional

12 — Energia cinética

13 — Trabalho de forca constante e de forca ndo cons-
tante

14 — Trabalho e variacdo de energia

15 — Trabalho de forca resistiva — Energia interna

6 — Equilibrio de um corpo rigido

1 — Momento de uma forca
2 — Condicao de equilibrio de rotacao
3 — Condicdo de equilibrio de translacao

7 — Calor
— Escalas termométricas
— Conceitos de calor e de temperatura
— Calor especifico de substancias
— Medida da quantidade de calor
Trocas de calor entre corpos
— Dilatagdo linear, superficial e volumétrica
— Leis dos gases perfeitos
— 12 lei da Termodinamica
— 2° lei da Termodinamica

©CoOoNO U WNE

8 — Estudo de liquidos em equilibrio
— Densidade

— Presséao

— Principio de Pascal

— Principio de Arquimedes
— Prensas hidraulicas
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9 — Eletricidade

1 — Conceito de cargas elétricas

2 — Lei Coulomb para cargas elétricas

3 — Campo elétrico uniforme e campo elétrico nao uni-

forme

4 — Potencial elétrico e diferenca de potencial

5 — Cargas elétricas em movimento

6 — Corrente elétrica continua

7 — Resisténcia elétrica e associagdo de resisténcias

8 — Lei de Ohm

9 — Forca eletromotriz
10 — Circuito simples de corrente continua
11 — Capacitores — Associacdes

10 — Eletromagnetismo

1 — imas

2 — Campo magnético produzido por corrente

3 — Forgca magnética entre dois condutores percorridos

por corrente

4 — Interagdo entre corrente elétrica e campo magnético
5 — Principios da corrente elétrica

6 — Transformadores

QUIMICA APLICADA

1 — Quimica Aplicada Qualitativa

arWN PR

— Reacdes

— Reacdes
— Reacdes
— Reacdes

— Reacgbes

de
de
de
de
de

reconhecimento de
reconhecimento de
reconhecimento de
reconhecimento de
reconhecimento de

2 — Quimica Aplicada Quantitativa

O~NO O WNBE

cations do 1° grupo
cations do 2° grupo
cations do 3° grupo
cations do 4° grupo
cations do 5° grupo

— Técnicas de pesagens e balancas

— Solugbes reagentes e solugbes empiricas
— Solucbes tituladas e padrdes
— Lavagens e purificacdo de precipitados

— Filtragens qualitativas e quantitativas

— Ataques de amostras por fusdo e via liquida
— Gravimetria
— Volumetria
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3 — Técnicas analiticas especificas

— Acidimetria

— Alcalimetria
Permanganometria
— Dicrcmatometria
— lodometria
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4 — Processamentos gerais em analises quimicas de materiais cera-
micos

1 — Anélise completa de calcarios
Calcitas
Dolomitas
Magnesitas
Cimentos artificiais

5 — Analise completa de silicatos naturais

1 — Caulins
2 — Argilas
3 — Talcos
4 — Feldspatos

6 — Analise completa de nao silicatos

— Areias

— Quartzo e quartzito
— Minérios de titanio
Minérios de zirconio
— Minérios de cromo
— Minérios de manganés
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7 — Analise completa de silicatos artificiais

— Fritas ceramicas
2 — Vidrados crus

3 — Refratéarios

4 — Massas ceramicas

=

GEOLOGIA E MINERALOGIA
1 — Histdrico e subdivisdo da Geologia

1 — Hipoteses de Kant, Laplace e Herschel sobre a ori-
gem da Terra



2 — Geologia como ciéncia

3 — Progresso da Geologia
4 — Subdivisdo da Geologia: Geologia Geral ou Dina-
mica — Geologia Histodrica

— A Terra em conjunto

1 — Forma, densidade, volume, gravidade
2 — Constituicdo interna do globo terrestre
Evidéncias da constituicdo interna do globo ter-

restre
— A litosfera
1 — Composi¢do quimica da litosfera
2 — Composicdo rochosa da litosfera
Rochas mais abundantes
3 — Isostasia

— Generalidades sobre minerais

1 — Definicdo de mineral
2 — Métodos fisicos de identificacdo dos minerais
3 — Propriedades fisicas e quimicas dos minerais

— Generalidades sobre rochas

1 — Origem e ocorréncia das rochas

igneas ou magmaéticas

sedimentares

metamorficas
2 — Exemplos e descricdo das rochas mais comuns
3 — Reconhecimento dos tipos de rochas

— Intemperismo

1 — Fisico
2 — Quimico
3 — Fisico-quimico-biolégico

— Nocdes sobre cristalografia dos minerais

1 — Tipos bésicos de ligagbes quimicas nos minerais

2 — Numero de coordenagcdo — idnico — polimorfismo

3 — Regras basicas de Linus Pauling

4 — Reticulos de Bravais — Cela unitaria — Eixos e
sistemas cristalogréaficos

5 — Formagdo dos cristais na natureza — Habito crista-
lino
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8 — Estudos sobre:
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11 —
128 —
13 —
14 —

15 —
16 —
17 —
18 —

19 —
20 —
21 —
22 —
23 —
24 —

Arguas ferruginosas
Arguas brancas
Caulins
Caulinila (nogdes sobre a estrutura cristalografica)
Arguas refratarias
Bauxita
Minerais componentes dos bauxitos
Minerais aluminosos
Cianita
Andalusita
Siilimanita
Corindon
Topazio
Dimortienita
Feldspatos
Micas
Pirofilita
Espoduménio, wollastonita (Piroxénios)
Carbonatas, série da calcita e da aragonita
Zirconita
Minerais de bario:
Barita
Witherita
Fluorita
Apatita
Crisotila (amianta)
Minerais de chumbo
Minio
Cerusita
Galena
Minerais de boro
Cromita
Rutilo, ilmenita, titanita
Grafita, carvdo coque, diamante
Cassiterita
Monazita — Areias monaziticas

ARTE CERAMICA

1 — Modelagem em argila

1 — Matérias-primas ou massas e materiais

Tipos
Especificacdes



Preparacbes
Controles praticos qualitativos
Equipamentos e ferramentas

2 — Processos de modelar
1 — Modelar compondo em alto relevo
2 — Modelar compondo em baixo relevo
3 — Modelar compondo com sobreposigdo de solidos geo-
métricos em baixo relevo
4 — Modelar compondo com sobreposicdo de soélidos geo-
métricos em alto relevo
5 — Modelar entalhando
6 — Modelar torneando
7 — Modelar pegas artisticas de motivos vegetais
8 — Modelar pecas artisticas para utensilios
3 — Escultura em argila ou massas
1 — Matérias-primas ou massas e materiais
Tipos
Especificacbes
Preparacgbes

Controles praticos qualitativos
Equipamentos e ferramentas

4 — Processos de esculpir em argilas ou massas
1 — Motivos vegetais
2 — Motivos animais
3 — Figuras humanas
4 — Simbolos
5 — Objetos
5 — Escultura em gesso
1 — Matérias-primas ou massas e materiais
Tipos
Especificacbes
Preparacgbes

Controles praticos qualitativos
Equipamentos e ferramentas

6 — Processos de esculpir em gesso
1 — Motivos vegetais
2 — Motivos animais



3 — Figuras humanas

4 — Simbolos
5 — Objetos
7 — Decoragdo com lustre metalico
1 — Matérias-primas e materiais
Tipos
Especificacdes
Preparacfes

Controles praticos qualitativos

Equipamentos e ferramentas
2 — Processos de aplicacdo

com pincel

com carimbo

com decalcomanias

8 — Decoragdo com Oxidos corantes
1 — Matérias-primas e materiais
Tipos
Especificacbes
Preparacgbes

Controles praticos qualitativos

Equipamentos e ferramentas
2 — Processos de aplicagéo

com pincel

com carimbo

com decalcomania

com herografo

com telas

com esponjas

9 — Decoragdo com "silk-screen"
1 — Matérias-primas e materiais
Tipos
Especificacdes
Preparacfes

Controles praticos qualitativos

Equipamentos e ferramentas
2 — Processos de aplicacéo

Aplicacdo simples direta

Aplicacdo simples indireta

Aplicacdo mudltipla direta

Aplicacdo multipla indireta



ORGANIZACAO E NORMAS
1 — Organizacgéo

— Generalidades

— Atribuicfes

— Responsabilidades
— Controles

A WNPR

2 — Normas de ensaios ceramicos

— Sistemas de amostragem
Determinacdo de umidade
— Plasticidade:
Limite de Ateberg
Ensaio de Casagrande
— RetragBes linear e volumétrica
— Absorcao de agua
Perda de massa por calcinacao
— Resisténcia ao choque térmico
— Fusibilidade
— Resisténcia mecénica
A flexdo
A compressio
A abraséo
A tracédo
10 — Densidades:
Aparente
Real
11 — Porosidade:
Aparente
Real
12 — Granulometria
Por peneiramento
Por sedimentacéo
13 — Poder de aglutinacéo
14 — Determinacdo do pH
15 — Medidas de viscosidade
Por escoamento
com viscosimetro de torgéo
16 — Higroscopicidade:
Adsorgdo higroscopica
Dilatacdo higroscopica
17 — Dilatometria
18 — Ponto de amolecimento (C.P.E.)
19 — Analise termodiferencial (A.T.D.)
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20 — Analise termo-gravimétrica (A.T.G.)
21 — Ensaio de autoclave

22 — Recozimento

23 — Permeabilidade

24 — Solubilidade

25 — Resisténcia a agentes quimicos
26 — Refratariedade
27 — Refratariedade sob carga

28 — Condutibilidade

MATERIAIS

1 — A natureza dos materiais ceramicos

1 — Materiais ceramicos
2 — Materiais ceramicos versus metais
3 — Principios basicos de estrutura

2 — InteragBes atbmicas nos materiais ceramicos
1 — Estrutura eletrénica dos atomos
2 — Espacamentos interatdmicos
3 — Tipos de ligagBes
4 — Ligacbes covalentes

5 — Ligacdes Van der Waals

3 — Materiais ceramicos cristalinos
1 — Primeiros vizinhos (ordem em pequena distancia)
2 — Cristais ceramicos
3 — Polimorfismo

4 — Vidros e outras fases nao cristalinas

1 — Estrutura do vidro

2 — Faixa de transformacéo

3 — Polimeros inorganicos lineares
5 — Superficies e interfaces

1 — Adsorcdo superficial

2 — Troca ionica

3 — Energia de interface
6 — Equilibrio e reacbes entre fases ceramicas

1 — Sistemas

2 — Velocidades de reacéo

3 — Diagrama de fase



7 — Microestruturas ceramicas

1 — Tamanho do gréo
2 — Forma de distribuicdo dos gréos
3 — Quantidade de fases
4 — Estruturas coloidais
8 — Propriedades mecéanicas e aplicacfes
1 — Propriedades elasticas
2 — Resisténcia mecéanica dos matenais ceramicos
3 — Materiais cerdmicos estruturais
4 — Deformacdo viscosa
5 — Reoloiga das estruturas coloidais
9 — Propriedades térmicas e comportamento térmico em temperatu-

ras elevadas

A wWwN B

1 — Produtos

Dilatacdo térmica

Condutibilidade térmica

Tensbes térmicas

Deformacdo sob altas temperaturas
Produtos refratarios — Refratariedade

PROCESSOS DE FABRICACAO

de ceramica vermelha

1 — Classificacdo dos produtos de cerdmica vermelha

2 — Classificacao das matérias-primas para ceramica ver-
melha

3 — Processos e equipamentos de extracao das matérias-
primas

4 — Estocagem e envelhecimento das matérias-primas

5 — Preparacdo de massas para conformacdo de:

Tijolos estruturais macigos
Tijolos extrudidos furados
Telhas

Manllhas

Pisos

6 — Técnicas para conformagdo de produtos de ceramica

vermelha:
Prensados
Extrudidos
Estampados

7 — Aplicacdes

41



2 — Produtos de ceramica branca

1

Classificacdo dos produtos de cerdmica branca:

Faianca

Grés

Porcelana
Classificacdo das matérias-primas para ceramica
branca:

Matérias-primas plasticas

Matérias-primas nao plasticas
Extracdo e beneficiamento das matérias-primas
Preparacdo de massas para conformacdo de pecas
de ceramica branca por:

Prensagem a seco

Prensagem a Umido

Estampagem

Extruséo

Fundicéo
Técnicas para conformacdo de produtos de ceramica
branca por:

Prensagem a seco

Prensagem a Umido

Estampagem
Extrusao
Fundicéo
6 Aplicacbes
3 — Esmaltes e vidrados ceramicos
1 — Generalidades:
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Propriedades do vidro
Estado vitreo
Propriedades dos vidros:
Composicdo quimica
Fusibilidade
Ponto de amolecimento
Recozimento
Matérias-primas para esmaltes e vidrados:
Naturais — Plasticas e ndo plasticas
Sintéticas
Formula de Seger
Célculos estequiométricos — Composi¢cdo quimica
Processos de fabricacdo de fritas
Preparacdo de esmaltes fritados
Preparacdo de esmaltes crus
Vidrados metalizados



10 —

Vidrados mates

11 — Vidrados cristalinos
12 — Fluxos vitreos
13 — Esmaltes para chapas metalicas:
Ferro
Aluminio
Cobre
14 — o6xidos corantes
15 — Aplicacdes
4 — Produtos de ceramica refrataria
1 — Aplicacao dos refratarios
2 — Fatores que influem na qualidade dos refratarios
quanto a aplicacao:
Resisténcia a forcas mecénicas (solidez)
Resisténcia a destruicdo por agentes quimicos
Resisténcia ao lascamente» ou quebra
3 — Critérios de classificagdo dos refratarios:
Classificagdo quimico-mineraldgica
Classificagdo quanto a refratariedade
Classificacdo da A.B.N.T.
4 — Fisico-quimica dos silicatos
5 — Diagramas de fase
Sistemas simples
Sistemas binarios
Sistemas ternaries
6 — Refratarios de silica
7 — Caracteristicas fisicas e quimicas dos refratarios de
silica
8 — Matérias-primas para refratarios de silica
Quartzo
Quartzitos
Areias de quartzo
Aglutinantes
Mineralizadores
9 — Transformacdes alotropicas da silica
10 — Impurezas nos refratarios de silica
11 — Extracdo e beneficiamento de matérias-primas para
refratarios de silica
12 — Preparacdo de massa de silica para conformacédo de
pegas por:
Prensagem
Socagem
13 — Refratarios silico-aluminosos e aluminosos
14 — Caracteristicas fisicas e quimicas dos refratarios si-

lico-aluminosos e aluminosos
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15

16
17
18

19
20

21

22

23

24

25

26
27

28
29
30
31

32
33
34

Matérias-primas para refratarios silico-aluminosos e
aluminosos:

Arguas retratarias

Oxidos sintéticos
Extracdo e beneficiamento de arguas retratarias
Processos de fabricacdo de chamote
Preparacdo de massas silico-aluminosas e alumino-
sas para conformacdo de pecas por:

Prensagem

Socagem

Extruséo

Fundicéo
Impurezas nos refratarios de silica
Refratarios de:

Magnesita

Dolomita

Cromita

Cromo-magnesita e magnesita-cromo

Caracteristicas fisicas e quimicas dos refratarios ba-
sicos de magnesita, dolomita, cromita e cromo-mag-
nesita
Matérias-primas:

Magnesita

Dolomita

Cromita
Extracdo e beneficiamento de magnesita, dolomita
e cromita
Preparacdo de massas de magnesita, dolomita e cro-
mita, para conformacdo de pecas por:

Prensagem

Socagem
Impurezas nos refratarios de magnesita, dolomita e
cromita
Refratarios especiais
Caracteristicas fisicas e quimicas dos refratarios es-
peciais
Matérias-primas para refratarios especiais
Processos de fabricacdo dos refratarios especiais
Refratarios para isolacdo térmica
Caracteristicas fisicas e quimicas dos refratarios iso-
lantes
Matérias-primas para refratarios isolantes
Processos de fabricacdo dos refratarios isolantes
Concretos e cimentes refratarios



35 — Caracteristicas fisicas e quimicas de concretos e ci-
mentas refratarios
36 — Matérias-primas para concretos e cimentas refrata-

rios
37 — Processos de fabricacdo de concretos e cimentas re-
fratarios
5 — Maquinas e esquipamentos ceramicos
1 — Misturadores
2 — Cortadores
3 — Alimentadores
4 — Dosadores
5 — Moinhos
6 — Misturadores
7 — Peneiras
8 — Prensas
9 — Marombas
10 — Moldes e estampos:
De gesso
De madeira
De metal
11 — Tornos
12 — Esmaltadeiras
13 — Decoradoras
14 — Secadores
{5 — Fornos de laboratério
16 — Fornos industriais
6 — Processos de secagem e queima
1 — Teoria da secagem

2 — Teoria da queima

CONTROLE DE QUALIDADE

1 — Generalidades
1 — Controle de qualidade
2 — Sistemas de medidas
3 — Equipamentos de medicdo

4 — Sistemas de amostragem
2 — Sistemas de controle de matérias-primas

1 — Amostragem de:
Jazidas
Material a granel na recepcéo
Material acondicionado na recepcéo
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2 — Sistemas de codificacdo de amostras
3 — Sistemas de embalagem de amostras
4 — Expedicdo de amostras
5 — Recepcdo e compilacdo de resultados
6 — Graficos e painéis de controle estatistico
3 — Sistemas de controle de processos
1 — Amostragens de:
Secagem de matéria-prima
Moagem
Sele¢do granulométrica
Dosagem
Mistura
Conformacéao
Esmaltacéo
Secagem
Cozedura
Transporte
2 — Recepcdo e compilacdo de resultados
3 — Graficos e painéis de controle estatistico
4 — Sistemas de controle de produtos acabados
1 — Amostragem na:
Desenforma
Escolha
Embalagem
2 — Recepcdo e compilacdo de resultados
3 — Graficos o painéis de controle estatistico
5 — Sistemas de controle de equipamentos
1 — Afericdo de estampos

2 — Afericdo de equipamentos de controle e de medidas
3 — Recepcdo e compilacdo de resultados
4 — Graficos e painéis de controle estatistico
G — Sistema de controle de pessoal
7 — Sistema de controle de ambientes
BIBLIOGRAFIA
Curso de Desenho Geométrico — Affonso Rocha Giongo — Livraria Nobel S/A
— S&o Paulo

Curso de Desenho C. Marmo — Carlos M. B. Marmo — Editora Moderna Ltda. —

Sao Paulo

Geometria Descritva — Eng.’ Ardevan Machado — Editora Ciéncia e Progresso —
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Geometria de Posicdo — Cid. A. Guelli, Gelson lezzi — Osvaldo Dolce — Editora

Moderna Ltda. — Sao Paulo
Perspectiva — Eng.® Ardevan Machado
Normas Técnicas — NBB — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — Sdo Paulo
Curso de Desenho Técnico (Mecanico) SENAI — Sdo Paulo
Leitura de Desenho Técnico (Mecanico) MEC — Diretoria do Ensino Industrial
Desenhista Mecanico — MEC — Diretoria do Ensino Industrial
Desenho Técnico — Thomas E. French — Editora Globo
Quimica Analitica — Treadwell — Hall — Edicdo 1944 — Traducdo da 9. Edicdo
americana
Métodos de Andlises de Minerais do IPT — edicdo 1962 — Prof. Lirio Sartorio
Analyses des Silicates — Arnold Lassieur — 1951
Métodos de analises quimicas ASTM
Manual de Mineralogia — Hurlbut Dana — Volumes | e Il
Dicionario Geolégico — Geomorfoldgico IBGE — Antonio Teixeira Guerra
Geologia Geral e Guia para lIdentificagcdo de Minerais — Victor Leinz
Atlas de Mineralogia — M. Font — Altaba
Conhega o Solo Brasileiro — Josué Camargo Mendes
Introducdo a Tecnologia Ceramica — Frederick Harwood Norton
Mineralogia e Geologia — Carlos Potsc

A.B.N.T. (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)

A.S.T.M. (American Society for Testing and Materials)

G. N. Duderov (Tecnologia de la Ceramica y Materiales Refratarios)

F. Singer y S. S. Singer (Ceramica Industrial)

Elements of Ceramics — F. H. Norton —e Addison — Wesley — 1952

Introductions to Ceramics — W. D. Kingery — New York — John Wiley & Sons, 1960

Clay Mineralogy — R. E. Grim — New York — Mc Graw-Hill — 1953

Elements of Materials Science — L. H. Van Vlack — John Wiley & Sons, 1958 —
Traducdo Editora Edgard Blucher Ltda.

Introducdo a Tecnologia Ceramica — Norton — Tradugdo de J. Vieira de Souza

F. Singer y S. S. Singer (Ceramica Industrial)

F. H. Norton (Refratarios)

Peder Hald (Tecnica de La Ceramica)

F. H. Norton (Elements of Ceramics)

H. Salmang (Los fundamentos Fisicos y Quimicos de la Ceramica)
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HABILITACAO: DECORACAO

ELABCRADCR JCBE DEMETERCO



1 — ATIVIDADES LEGAIS

A atividade profissional do Técnico Industrial de nivel médio
acha-se prescrita, em termos gerais, no artigo 2° da Lei n° 5.524, de
5 de novembro de 1968:

| — conduzir a execucao técnica dos trabalhos de sua especia-
lidade;

Il — prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento
de projetos e pesquisas tecnolégicas;

Il — orientar e coordenar a execucdo dos servicos de manuten-
¢do de equipamentos e instalacfes;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizagdo de
produtos e equipamentos especializados;

V responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de projetos
compativeis com a respectiva formacdo profissional.

2 — ATIVIDADES TIPICAS

Trabalha em geral como autbhomo ou em empresa especiali-
zada, exercendo as seguintes atividades tipicas:

1 — Em levantamentos e pesquisas, coleta dados e registra ob-
servagdes relativas a elementos da decoracao, tais como mobiliario,
forragdes, luminarias e complementos decorativos;

2 — Em projetos de decoracdo, organiza 0s espacos, prepara
detalhes, elabora orcamentos de materiais e méao-de-obra.

3 — Na execucdo de projetos, administra e fiscaliza as obras,
encarregando-se dos servicos que requeiram habilidades artisticas.

4 — Calcula éreas, interpretando escales e convencgdes arqui-
tetbnicas, em projetos convencionais de arquitetura.

5 — Elabora projetos, a partir de um anteprojeto.

6 — Finalmente, as suas atividades também envolvem a utili-
zacdo de conhecimentos técnicos no sentido de identificar, equacio-
nar e resolver problemas nas diferentes areas de suas atribuigfes.
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3 — CONTEUDO MINIMO PROFISSIONALIZANTE

Histéria da Arte — Desenho — Materiais e Revestimentos -
Projetos de Decoracéo.

4 — EMENTARIO DO MINIMO DA HABILITACAO
1 — HISTORIA DA ARTE

Origem da arte, a Pré-Histdria — Artes egipcia, grega, ro-
mana, cristd, bizantina, romantica e goética — O Renascimento —
Estilos barroco, rococd, neoclassico, romantico, realista, simbolista,
impressionista — A revolu¢do industrial e a arte no século XX —
Desenho industrial — Artes plasticas — Elementos decorativos da Ar-
quitetura — Mobiliario.

2 — DESENHO

Desenho linear — Desenho a méo livre de letras, ornatos
e estilizacGes da flora e da fauna — Desenho geométrico — Perspec-
tiva e sua3 modalidades — Esbo¢cos — Desenho projetivo ortogonal
— Desenho de moveis, convengbes e normas — Perspectivas de mo-
biliario — Estrutura de moéveis — Molduras, frontdes e torneados —
Propor¢cbes — Leitura de desenho — Estilizacéo.

3 — MATERIAIS E REVESTIMENTOS

Materiais para pisos, paredes, tetos e moveis — Forracdes

— Tecidos — Pedras, ladrilhos, azulejos, cerdmica, aglomerados —
Argamassas — Adesivos — Laminados diversos — Tintas — Ferra-
mentas, instrumentos e maquinas portateis para instalacbes — Uten-

silios e materiais para pintura.
4 — PROJETOS DE DECORACAO

Composicdo com letras — Composi¢cdo com linhas, planos
e volumes — Perspectiva — Luz e sombra — Cor, tom, matizes —
Harmonia de cores — Efeitos emocionais das cores — Leitura de
projetos — Fluxogramas — Projetos de ambientes — Técnica de apre-
sentacdo do projeto.



PROGRAMAS

HISTORIA DA ARTE

1 — Arte como expressdo humana

2 — Origem da Arte — Pré-Histéria

3 — Arte Egipcia

4 — Arte Grega

5 — Arte Romana

6 — Arte Crista

7 — Arte Bizantina

8 — Arte Romantica

9 — Arte Goética — Resisténcia ao Gotico
10 — Pré-Renascimento — Renascimento
11 — Barroco

12 — Rococd

13 — Neoclassico

14 — Estilo Romantico

15 — Estilo Realista

16 — Estilo Simbolista

17 — Impressionismo

18 — Precursores do Século XX

19 — Contexto Histérico do Século XX
20 — Revolugdo Industrial — Bauhaus
21 — Metafisica de Chirico

22 — Desenho Industrial até o Século XX
23 — Elementos Decorativos da Arquitetura
24 — Artes Plasticas

26 — Mobiliario

DESENHO

1 — Desenho linear

2 — Desenho de letras e respectivos estilos
3 — Desenho de composicdo figurativo

4 — Desenho de estillzagdo — flora e fauna



5 — Desenho impressionista
6 — Desenho de ornatos
7 — Desenho geométrico — Escalas
8 — Perspectiva paralela
9 — Perspectiva isométrica
10 — Perspectiva conica
11 — Perspectiva exata
12 — Esbocos
13 — Desenho projetivo — Convengbes em projecdo ortogonal
14 — Desenho de mdveis — Cortes — Cores convencionais dos cortes
15 — Desenho do mobilidrio em perspectiva
16 — Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
17 — Estruturas dos moveis — Samblagens
18 — Molduras, frontdes e torneados
19 — Propor¢cbes — Lei Aurea
20 — Leitura de desenhos
21 — Estilizacédo
MATERIAIS E REVESTIMENTOS

1 — Especificacbes de materiais para pisos, paredes, tetos e mo-

veis — Forracbes — Tecidos
2 — Qualidade de madeira
3 — Pedras, ladrilhos, azulejos
4 — Ceramica e argamassas
5 — Aglomerados
6 — Lambris
7 — Forragbes
8 — Laminados de madeira e plasticos
9 — Tecidos
10 — Adesivos
11 — Tintas
12 — Ferramentas e instrumentos para instalacdes
13 — Maquinas portateis para instalacdes
14 — Utensilios e materiais para pintura

PROJETOS DE DECORACAO

1 — Composicdo com letras
2 — Composi¢cdo com linhas — Efeitos psicologicos da linha ne

composicao
3 — Composicdo com planos
4 — Composi¢do com volumes — Perspectiva — Luz e sombra
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5 — Cor — Tom e matizes — Escaia monocroméatica — Policromia

e harmonia das cores relacionadas — Efeitos emocionais das
cores — Esquema das cores em ambientes

6 — Leitura de projetos

7 — Fluxogramas

8 — Projetos de ambientes — Técnica para pintura — Projeto colo-

rido policromatico
9 — Técnica de apresentacdo do projeto

BIBLIOGRAFIA

TEORIA DE LA DECORACION, edigSo CAAC

ESTILO DE LA DECORACION, colecdo LEDA

CASAS — 3, revistas de biblioteca editado por JOSS LUIZ MOIA

ILUSTRAGAO CREADORA, autor ANDRE LOOMIS

MODERN FURNITURE, vol. Il — Design and Assembly de MARIO DAL FABRO

MANUAL PRATICO DE MARCENEIRO — DOMINGOS MARCELIN!

ARTE DE PROJETAR, do Prof. ERNEST NEUFERT

MANUAL DE MARCENEIRO, biblioteca de instr. profissional de JOSE PEDRO DOS
REIS COLARES

DESENHO TECNICO, por JOAO PINTAUDE

HISTORIA MUNDIAL DA ARTE — difusdo européia do Livro, Enciclopédia de bolso
Difel — 6 volumes

UPJOHN, EVERARD — WINGERT, PAUL — MAHLER, JANE G.

HAUSER, ARNOLD, HISTORIA SOCIAL DA LITERATURA E DA ARTE, Mestre JOU
Editora, 2 volumes

READ, HERBERT, O SIGNIFICADO DA ARTE
OSBORNE, HAROLD, ESTETICA E TEORIA DA ARTE, Editora Cultrix

HAUTECOEUR, LOIS, HISTORIA GERAL DA ARTE, Difusdo Européia do Livro, 6 vo-
lumes



01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

SUPLENCIA PROFISSIONALIZANTE

Agricultura
Agropecuaria
Pecuéria

Agrimensura
Edificacbes
Estradas
Saneamento

Eletrotécnica
Eletromecanica
Eletronica

Instrumentacéo
Mecéanica
Telecomunicacbes

Geologia
Metalurgia
Mineracao

Petroquimica
Quimica
Fiacéo
Malharia
Tecelagem

Acabamento téxtil
Téxtil

PROGRAMAS

HABILITACOES

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

*.6Uca

Alimentos

Carne e Derivados
Cervejas e Refrigerantes
Leite e Derivados

Comercializacdo e Mercado-
logia

Publicidade

Secretariado

Assistente de Administracdo
Contabilidade
Estatistica

Artes Gréficas
Ceramica
Decoragéo

Estruturas Navais
Manutencdo de Aeronaves
Refrigeragdo e Ar Condicio-
nado

Instrumentista Musical
Redator-Auxiiiar
Tradutor e Intérprete

Economia Doméstica
Hotelaria
Turismo

Enfermagem
Laboratérios Médicos
Prétese




Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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