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APRESENTACAO

O Departamento de Ensino Supletivo do Ministério da Educa-
¢ao e Cultura, dando continuidade as publicac6es da série "Suplén-
cia Profissionalizante", ora publica as provas das habilitacbes n&o
incluidas na experiéncia do Projeto Acesso (n.° 06 ao n.° 14) .

Trata-se, portanto, de sugestdo aos sistemas de ensino que de-
verdo efetuar as reformulagdes necessarias.

DEPARTAMENTO DE ENSINO SUPLETIVO



SISTEMATICA PARA A ELABORACAO DAS PROVAS

Consideracfes gerais

O Projeto Acesso — Exames de Supléncia Profissionalizante
— teve como objetivo geral promover a habilitagdo profissional das
pessoas sem a devida escolaridade na area profissionalizante, nas
modalidades de técnico constantes do Parecer n.° 45/72-CFE.

Seus objetivos especificos foram :

1 — Desenvolver programa de exames de supléncia em modalida-
des técnicas, a nivel de 2.° grau, em carater experimental, nos
Estados de Minas Gerais e Pernambuco e no Distrito Federal.

2 — Unificar as diretrizes e processos de desenvolvimento da ati-
vidade, através do Departamento de Ensino Supletivo do MEC.

3 — Alocar recursos as Secretarias de Educagdo e superintender a
realizacdo dos exames.

Os procedimentos adotados para a realizagcdo dos exames e 0
carater centralizado de que se revestiu a iniciativa expressam o
cunho experimental que caracterizou as tomadas de deciséo e as di-
retrizes para a efetivacdo do projeto.

A sistemética de acompanhamento e controle, através das in-
terfaces de elaboragdo, coordenacdo e aplicacdo dos exames, re-
flete a preocupacdo de prover os sistemas estaduais dos mecanis-
mos adequados para a aplicacdo de futuros exames. Além disso, o
desmembramento do Projeto Acesso em dois outros subprojetos —
o de Analise Ocupacional e o de Avaliacao Técnica do Instrumento
Utilizado — teve como finalidade oferecer aos sistemas um suporte
cientifico-pedagogico para a elaboracdo e aplicacdo de novos exa-
mes.



A analise ocupacional permitiu o conhecimento mais detalha-
do das atividades do técnico, a sua situagcdo no mercado de traba-
Iho, as caracteristicas gerais da ocupacdo e do pessoal em exerci-
cio bem como as habilidades necessarias ao desempenho profissio-
nal.

A avaliagdo técnica possibilitou uma andlise das provas como
meio de medir o desempenho do técnico cuja aprendizagem tenha
ocorrido predominantemente de maneira assistematica através da
experiéncia do trabalho. Através do confronto entre os dados ocupa-
cionais apresentados pela andlise e o0os conteldos programaticos
das areas de estudo de cada habilitacdo, tornou-se possivel testar
a consisténcia das questdes das provas e a forma utilizada como
instrumento de medida.

Elaboracdo de programas e provas — Procedimentos

Foram convocados especialistas de cada area para a prepa-
racdo dos programas e provas. Os procedimentos adotados foram
0S seguintes :

1 — Arrolamento de atividades legais e tipicas de cada habilitacao.

2 — Preparacdo de programas cobrindo as areas de trabalho cor-
respondente as atividades legais e tipicas.
3 — Elaboragdo das provas cujas questdes deveriam, necessaria-
mente, envolver os seguintes aspectos :
3.1 — Conhecimentos instrumentais para o exercicio da ati-
vidade.
3.2 — Conhecimentos de equipamentos e processos especi-
ficos.
3.3 — Capacidade de execucdo de operagdo tipica da moda-

lidade técnica.

3.4 — Capacidade de organizacdo, programacdo, estimativa
orcamentaria, controle de custeio e coordenagcdo de
atividades tipicas da modalidade técnica.

As provas foram organizadas de acordo com a classificacéo
dos setores gerais de atividades e com a modalidade técnica, se-
gundo a pauta gue se segue :

1 — Para as atividades do setor primario, compreendendo agricul-
tura e pecuaria :

1.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a célculo



técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalacbes.

1.2 — Prova tedrico-pratica.

1.3 — Relatorio técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-
nicas empregadas e calculos especiais sobre insumos,
equipamentos e custos.

Para as atividades do setor secundario, compreendendo-indus-
trias e servigcos industriais :

2.1 — Prova escrita, contendo questdes relativas a calculo
técnico, ciéncias aplicadas a modalidade técnica, equi-
pamentos, métodos de trabalho e instalacgGes.

2.2 — Prova de desenho técnico ou de interpretacdo e de-
talhamento de projetos.

2.3 — Prova teorico-pratica ou pratica de laboratério, campo
ou oficina.
2.4 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-

nicas empregadas e calculos especiais sobre materiais,
maquinas, ferramentas, instrumentos e custos.

Para as atividades do setor terciario, exceto area de salde :

3.1 — Prova escrita contendo questdes relativas a calculo
operacional e financeiro, métodos de trabalho, legisla-
cdo e estatistica aplicavel a modalidade técnica.

3.2 — Prova préatica de utilizacdo ou manipulagdo de equipa-
mentos e instrumental e interpretacdo de procedimen-
tos peculiares a modalidade técnica.

3.3 — Relatério técnico sobre as tarefas desenvolvidas, téc-

nicas empregadas e de conhecimentos sobre o ramo
de servico a que se dedique o candidato.

Para as atividades do setor terciario — Saude :

4.1 — Prova escrita, contendo questbes relativas a progra-
mas de saude e fundamentos cientificos da habilita-
¢ao.



4.2 — Prova pratica da modalidade técnica.

4.3 — Relatdrio técnico sobre as tarefas desenvolvidas, técni
cas empregadas e conhecimentos sobre o ramo de ser-
vico a que se dedique o candidato.

Em cada uma das provas foi adotado o critério de gradacgdo de
dificuldade e abrangéncia de acordo com a curva de GAUSS. Além
disso, as instru¢des para a aplicacdo das provas continham gabaritos
para correcdo, segundo a mesma curva e a relacdo de materiais, ins-
trumental, maquinas e equipamentos, bem como as caracteristicas
dos locais a serem utilizados para a aplicacdo dos exames.



HABILITACAO: METALURGIA

ELABORADOR: PEDRO PAULO DE LARA MOURA



PROVA DE DESENHO

1. Execute, em desenho rigoroso, a elevagdo, a planta e a vista la-
teral da capa de mancai representada.

Observacéo: 1) Os furos séo vasados.
2) Escala 1:2.
3) Dimensbes em mm.

Escala: 1/2
Dimensbes em mm

1
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PROVA DE ORGANIZACAO E NORMAS

Sabemos que em uma empresa de organizacao formal os varios
escaldes, em ordem decrescente de poder de decisdo e subor-
dinacado, estdo assim relacionados:

Nivel 1 — Conselho Diretor

Nivel 2 — Diretor Financeiro, Diretor Administrativo, Diretor In-
dustrial e Diretor Comercial

Nivel 3 — Gerentes

O Gerente de Vendas é subordinado ao Diretor Comercial.

O Gerente de Pessoal é subordinado ao Diretor Administrativo.
O Gerente de Producdo é subordinado ao Diretor Industrial.

O Gerente Financeiro é subordinado ao Diretor Financeiro.
Nivel 4 — O Departamento de Barras e o Departamento de Tu-
bos sdo subordinados ao Gerente de Producéo.

Pede-se um organograma vertical ou lateral mostrando a situa-
¢do da empresa acima.

Conceitue:

a) Responsabilidade.

b) Objetivos da empresa.

Os graus finais de matematica de 80 estudantes da Universida-
de do Estado estdo- relacionados na tabela abaixo:



Com referéncia a essa tabela, determine:

a) O maior grau;

b) o menor grau;

c) a amplitude total;

d) os graus dos cinco estudantes mais adiantados;

e) o0s graus dos cinco estudantes mais atrasados;

f) o grau do estudante classificado em 10.° lugar;

g) quantos estudantes receberam grau igual ou superior a 75;

h) quantos estudantes receberam grau abaixo de 85;

i) qual a percentagem dos estudantes que receberam graus
entre 65 e 85, inclusive;

j) quais 0s graus que ndo apareceram.

4. Sabemos que a média aritmética, ou média, de um conjunto N
de nimeros Xi, Xo, Xz . .. .. .. X, € representada por X. Se o
namero X; ocorrer f; vezes, se o nimero X, ocorrer f, vezes.
Se o0 nUmero X, ocorrer f, vezes a média aritmética sera:

f1+f2+f3+ ....+fk

A empresa RS& tem 70 empregados cuja distribuicdo de salario
€ a seguinte:

Salario N.° empregados
CrS (X) (f)
550 8
650 10
750 16
850 15
950 10
1100 8
1500 3

Calcule o salario médio para a empresa em referéncia.

5. Explique a diferenca entre inspecdo, controle de qualidade e
controle estatistico de qualidade.

13



1. No corte esqueméatico de um alto-forno, pede-se 0s nomes de

14

PROVA DE INSTALACOES

suas varias partes.
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2. Sinterizacdo para minérios de ferros:

a) Defina e diga os objetivos pretendidos com a mesma.

b) Qual é usualmente a faixa granulométrica recomendada pa-
ra sinterizacao?

c) Quais os tipos existentes?

3. Pelotizacdo para minérios de ferro.
a) Defina e diga os objetivos pretendidos com a mesma.

b) Qual a faixa granulométrica recomendada para pelotizacao?
cj Quais as trés etapas principais da pelotizacédo?

TEMPERATURA, °C
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PROVA DE MAQUINAS E APARELHOS

Uma lampada de incandescéncia de 40 W e 115 V produz um
fluxo luminoso de 472 Iimens. Qual a corrente absorvida por
esta lampada e qual o custo da energia para 15 lAmpadas que
funcionam em média durante 4 horas, se o pre¢o da energia €
de Cr$ 1,25 kwh?

Um guincho eleva um peso de 1.000 kg a uma altura de 90 m
em um tempo de 1 minuto. Se o rendimento do guincho é de
75% e o do motor elétrico 90%, calcule a poténcia do motor e
a corrente solicitada pelo mesmo, se a voltagem é de 115 V.

Obs.: + 1 kw equivale a 1,36 c. v.



PROVA DE BENEFICIAMENTO

1. Expliqgue o procedimento, usando separador tipo Ball-Norton,
para se fazer a separacdo magnética de franklinita (altamente
magnética), hematita (fracamente magnética) e quartzo (ndo

magnético).

17
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PROVA DE METALURGIA
Para os pontos 1, 2, 3 do diagrama indique:
a) Numero de fases presentes.

b) Composigdo quimica.
c) Massa de cada fase.

CARBONO, PORCENTAGEM EM PESO
Fig. 1 — Diagrama de equilibrio Fe-C.



Como o aparelho de ensaio ultra-sénico opera e o que ele re-
vela?

Descreva e compare o0s ensaios de dureza Brinnell, Vickers e
Rockwell.

Na curva do grafico abaixo, dé a denominacdo dos pontos e zo-
nas indicados por numeros.

S «

CARGA UNITARIA

ZONAY

ALONGAMENTO | % |

Cite pelo menos seis objetivos pretendidos com tratamentos
térmicos de acos.

Para a produgcdo de uma tonelada de gusa liquido para aciaria
(0-1,5% Si), quanto se gasta, em média de:

minério de ferro (65% Fe);
calcario;

minério de manganés;
coque ou carvao vegetal.

Conceitue:
a) aco;
b) aco efervecente;

c) aco semi-acalmado;
d) aco acalmado.

Indiqgue as principais caracteristicas dos processos pneumaticos
de fabricacdo de aco.

Quais sdo as vantagens e as desvantagens dos fornos elétricos
para a producdo de aco?

19



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Descreva, de forma sucinta, a operacdo de um conversor a oxi-
génio.

Quais as vantagens do lingotamento continuo?

Quais sdo, genericamente, as vantagens dos metais nédo ferro-
sos comparados com os metais ferrosos?

Qual o efeito obtido quando se adiciona ao aco:
cromo, niquel, manganés, vanadio, cobalto e aluminio?

Quais sdo os méritos e as aplicacbes comuns das ligas de alu-
minio?

O que é o latdo e quais, sdo suas principais aplicagfes?
O que é o bronze e quais as suas principais aplicagfes?

Como as ligas de aluminio séo tratadas termicamente, e o que
tem lugar no material?



PROVA DE CONFORMAGCAO

. Cite pelo menos trés vantagens e trés desvantagens de traba-
Ihar a quente os metais.

Um tarugo retangular de dimensdes 500 X 400 mm é desbastado
em um blooming (desbastador) para 300 X 200 mm. Calcule a
reducdo percentual de seccéo.

Sendo L; comprimento inicial, S; seccédo inicial do bloco, L, o
comprimento final e S, a seccdo final do bloco, o coeficiente
de alongamento é dado pela relagéo:

Lo S
A=—=2 -1
L S2

Um lingote que estd sendo laminado tem, inicialmente, 500 mm
de largura, 400 mm de espessura e 1.500 mm de comprimento.
Sofre na 1.2 passagem uma reducdo de seccdo de 10%. Calcule
o comprimento do lingote apds o passe.

Classifique as diversas operacbes de forja livre, descrevendo-
as.

No processo de extrusdo a quente, o que é feito para preservar 0
equipamento?

Quais sdo as vantagens da fundicdo, comparada com outros
processos de conformacdo dos metais?

Explique o que acontece em uma peca, quando ela se solidifica
e se resfria.

Descreva as trés partes principais de uma areia de moldagem

21



PROVA PRATICA DE METALURGIA

Exame micrografico e tratamento térmico de um ago ao carbo-
no com menos de 0,8% de C.

a)
b)
cj
d)
e)
f)
)]

h)
1)

Prepare a amostra para micrografia.
Ataque com reagente nitral 2% .
Identifique o0s constituintes textuais ao microscoépio.

Indique o0s possiveis tratamentos térmicos sofridos pelo
material.

Avalie o teor de carbono identificando o acgo.
Meca a dureza do material.

Proceda ao tratamento térmico indicado com o objetivo de
aumentar ao maximo a dureza do material.

Identifique a constituicdo textural da amostra, apés o trata-
mento.

Meca a dureza do material apés o tratamento, comprovan-

do o aumento da mesma.



HABILITACAO: QUIMICA

ELABORADOR: RAIMUNDO GONCALVES RIOS



PROVA DE FISICO-QUIMICA, QUIMICA
INORGANICA E CORROSAO

1. Os elementos X, Y e Z, de mesmo periodo da classificacdo pe-
riodica, apresentam respectivamente dois, quatro e sete elé-
trons de valéncia.

a) Escreva as férmulas minimas e as eletrdnicas (de Lewis)
do composto binario que é mais provavel de se formar en-
tre X e Z, bem como entre Y e Z.

b) Informe se a ligagdo em cada um dos compostos € predo-
minantemente idnica ou co-valente.

c)Quais de seus hidroxicompostos de formulas X (OH), YO
{OH) 2 @ ZOH, devem ser &cidos?

2. Dé os nomes de FegOz MnOgz $i04 KNO; FeSOy
3. Dé os coeficientes das equacdes:

a) Ca (HCO3)2 + HCI —— CaCly + CO2 (g) + H20
b) Fe203 + HCl —FeCl3 + H20

c) HNO3 + 502 (g) + Ho0 — H3804 + NO (g)

d) Hs05 + MnO3 + H+ —sMn++ + Oy (g) + Hz0

4. Em uma reacdo quimica, a energia varia a medida que a reacao
se processa. Indique, no diagrama abaixo, o que corresponde:

a) avariacao da E em uma reacdo exotérmica
b) a energia de ativagdo sem catalisador
cj a energia de ativagdo com catalisador



energia

coordenada da reacéo

5. Equilibrios:

26

a) Tem-se em solugcdo aquosa o sistema em equilibrio:
2Cr04" + Ht &——=Cr207" + H20

(amarelo) (alaranjado)
Informe que cor predominara ao juntarmos:
1°) HCI 2.°) Na OH em excesso

b) Em um frasco fechado tem se o equilibrio:

N2 (9) + 3 Ha (g) =——== 2 NH3 {g)

Sugira, apenas na base desta equacdo, duas maneiras de au-
mentar a concentracdo da aménia no equilibrio considerado.

Calcule a constante de equilibrio (constante de formacdo de
AB) na reacdo: A (ag) + B (aq) &=—= AB (aq),

sabendo-se que tinhamos inicialmente 0,50 moles de A e 0,50
moles de B, e que, ap6s a reacdo, obtivemos 50 X 10 moles
de AB, no equilibrio. (Considerar o volume do sistema em rea-
¢do igual a um litro).

Célculos:

Dissolvendo-se NaCN (sal de base forte e acido fraco) n'agua
ha hidrélise. Equacione o fendbmeno em etapas e informe se a
a solugdo apresenta reagdo acido ou basica. Ka = 70 x
10-10

Considerando-se a seguinte equacéo:
2 NH3 (g) + H2804 = (NH4)2 SOy

Calcule o volume NH3, gas, medido as condigcbes normais de



10.

temperatura e pressdo, capaz de reagir com 100 ml de solucéo
de H,SO, a2 98% (p/V). H =1, S = 32; O = 16)

Misturam-se dois sais anidros e puros, 97 g de k,CrO, com
170 g de Pb (NO3),. em meio aquoso. Considerando-se a rea-
¢cdo estequiométrica representada por

K,Cr0; + Pb (NO3), ==» PbCr0; (s) + 2KNO3.
verifique, apos calculos:

a)
b)
c)

Qual das duas substancias sobrou?
Quantas gramas sobraram?
Qual o peso do precipitado formado?

Dados: Pb =207 N =14 O =16
K =39 Cr = 52

Célculos:

Em um solo Umido estdo submersas duas pecas ligadas entre
si, uma de ferro e a outra de cobre:

cobre ferro

Pergunta-se:

a)
b)
c)

Qual das duas pegas esta sujeita a sofrer maior corrosao?
Por qué?

No caso de corrosdo, que reacdes devem ocorrer supondo-
se presente o oxigénio do ar e a umidade? Equacione.
Se trocassemos a peca de cobre por uma de ferro e ligas-
semos ambos a uma barra de zinco metélico, também sub-
mersa no mesmo solo, haverd protecdo do ferro contra a
corrosdo? Por qué?

S18E - 013\5(2
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PROVA OE QUIMICA ORGANICA

Um hidrocarboneto gasoso tem a seguinte composicdo cente-
simal: C — 85,/6% e H = 14,4%. A uma pressdo de 740 mm
de Hg e a 100° C, 260 ml do mesmo pesaram 0,462 g. Calcule
a férmula molecular do hidrocarboneto e represente todas as
férmulas estruturais possiveis.

Represente as formulas estruturais dos seguintes compostos:

a) 3 metilciclopenteno;

b) 2, 4, 4 trimetil 2 penteno;
c) 3 cloropropeno;

d) 2 pentanona;

e) difenilamina.

Dé as estruturas dos éacidos monocarboxilicos de massa mole-
cular 102.

Um hidrocarboneto de férmula CgH;, absorve um mol de hi-
drogénio quando submetido a hidrogenacao catalitica. Por ozo-
noélise este hidrocarboneto fornece um aldeido e uma cetona
de 3 atomos de carbono. Dé a férmula estrutural deste hidro-
carboneto.

Uma cetona de massa molecular 58 reagiu com iodeto de metil
magnésio, e apo6s hidrolise do produto obteve-se um alcool ter-
ciario. Escreva as equacdes das reagbes correspondentes.

Calcule a massa de hidréxido de potassio necessaria para sapo-
nificar 1 g de triestearato de glicerina (C;7 H35C0OO0)3; C3 Hs
(indice de saponificagdo: C = 12; H = 1; O = 16; K = 39).

O benzeno reage com mistura sulfonitrica produzindo um nitro-



10.

composto, que reduzido leva a uma amina aromatica. De as
reacdes.

Um composto carbonilico de massa molecular 72 deu uma rea-
¢cao de Tollens positiva. Dé a férmula estrutural do composto.

Escreva testes quimicos simples capazes de distinguir:
a) alcool n-butilico de n-octano;

b) 1 pentanol de alcool t-butilico;

c) butanol de propanona;

d) clorobenzeno de fenol.

Escreva ao menos 6 estruturas correspondentes as seguintes'
formulas moleculares:

CsHaio csH1,Cl



PROVA DE ANALISE QUIMICA

. Que significa o termo pH? Dé a relagdo matematica entre pH,
POH e pKw.

Calcule o pH das seguintes solucdes:

a) HCI a 0,01 M (considerar o coeficiente de atividade igual
a unidade) .

b) NaOH a 0,001 M.

c) CHsCOOH a 0,10 M Ka = 20 x 10° H = VkaC
(log 2 = 0,3)

Como explicar a acdo tamponadora exercida por uma mistura
de CH3;COOH e CH3;COONa, quando se adiciona pequena quan-
tidade de: a) HCI; b) NaOH.

. Calcule o volume de solugdo a 40% (p/v) de NaOH necessario
ao preparo de 1 (hum) litro de solugcdo 0,1 N (mol de NaOH =
40,00 g).

a) Calcule o volume de HNO3; 15 M necessario ao preparo de
500 ml de solugédo 3M.

b) Como se prepara uma solucdo 0,1 N de KMnO, para usar-
se na titulometria? Esta solucdo é padrdo primaria? Por
qué?

Calcule a constante do produto de solubilidade do AgCl (s) sa-
bendo-se que a 25°C, a solubilidade deste sal é igual a 1,2 x 10°
moles/litro.

Calcule (com o necessario rigor) o equivalente grama de:

a) Na,C03; (mol = 106,00 g);



b) Na,C,04 (mol = 134.00 g);
c) KMnO, — para solucao oxidante em meio acido, (mol =
158,00 g);

2,0000 g de certa amostra para andlise, apds tratamento conve-
niente, nos forneceram 0,2000 g de SiO, e 500,0 ml de solucéo.
Desta solucdo pipetamos 50,0 ml que produziram, por um trata-
mento adequado para a dosagem de SO, , um precipitado de
BaSO, pesando-se 0,4210 g. (mol de BaSO, = 233,43) (mol
de SO; = 80.07)

Calcule:

a) A percentagem de silica na amostra;
b) A percentagem de SOj; existente na amostra.

Com base. na curva de titulacdo (fig. abaixo), escolha dentre
os indicadores da tabela I, o que convém a titulagdo de uma
solugdo 0,1 M de acido acético e dé a razdo da escolha.

Tabela i
Indic. de pH Zona de viragem
ou de transicdo
Alaranjado de metila 31 — 44
Verde de bromocresol 40 — 56
Azul de timol 80 — 96
Nitramina 11,0 — 13,0
12 2
n b
10
)
pH ¥
7
6
s /1
4 i
N
L
2
\
o 50 ml

Curva de neutralizagdo de 50 ml de &cido acético pelo
hidroxido de sddio 0,100 N.

K]



10. A analise de rotina de uma agua procedente de um processo in-
dustrial revelou que a mesma encerra, no maximo, 1,6 mg/ml de
NaCl. Deseja-se preparar uma solucdo de AgNCO; que, numa do-
sagem pelo método de Fajans (dosagem direta de CI pelo
AgNO; usando um indicador de adsorcdo), ndo seja consumido
mais que 50 ml desta solucdo para cada aliquota de 50,0 ml da
agua sob analise, quando esta tiver o teor maximo de cloro dado
acima. Calcule a normalidade da solucdo de AgNOj; necesséria
(mol de NaCl = 58,45).
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PROVA DE OPERACOES UNITARIAS E PROCESSOS
INDUSTRIAIS

. Conceitue absorcéo e adsorcdo, dando pelo menos um emprego
de valor industrial para cada.

a) Cite as etapas envolvidas na reducdo do tamanho de sdéli-
dos.

b) Quais sdo as partes constituintes de um moinho de bola e
qual o principio de funcionamento do mesmo?

Descreva sumariamente o processo industrial de obtencdo de
HCI a partir de NaCl, dando as etapas basicas deste processo.

Quais sé@o os produtos obtidos industrialmente, por meio da ele
trolise, a partir do NaCl em solu¢do aquosa e do NaCl fundido?
Equacione as etapas.

Informe como se armazena cada uma substancia: Cl,, Na e
NaOH, e justifique as precaucdes tomadas no armazenamento
em questdo, para fins industriais.

Na obtencdo do ferro no alto-forno, ocorrem varias reacdes. Dé

as equacdes das reacBes fundamentais que ocorrem neste pro-

cesso de obtengdo sem considerar a formagdo de escoria.

a) Dé a diferenca entre o ferro gusa e o aco.

b) Como se classificam, de acordo com a natureza de seu re-
vestimento, os conversores utilizados na transformacdo do
ferro gusa em aco? Por que esta diferenca?

Ar como matéria-prima de produtos inorganicos. O ar atmosfé-
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rico € matéria-prima de varios produtos inorganicos:

a)
b)
c)

Cite trés constituintes do ar utilizados na "indUstria de ga-
ses comprimido e liquefeitos".

Cite pelo menos dois compostos originados diretamente da
transformacéo industrial dos dois constituintes do ar.

Cite pelo menos dois compostos originados secundaria-
mente dos compostos citados em b.

Célculo de balanco de material. Numa camara de reacdo sdo

introduzidos 1500 kg de hidrogénio por dia e ar suficiente para
gue o nitrogénio combine com o hidrogénio, formando amonia.
Sabendo-se que o rendimento do processo final é de 80%, pre-
encha o quadro de balanco de material. (Considerar nos calcu-
los a seguinte composicdo do ar, expressa em percentagem em
peso/peso: O, = 25% (p/p) e N, = 75% (p/p).)

Equacao: 3 Ha + Np ------------ 2 NH;
Entrada Kg Sajda I Kg
H» NH;
Ar N,
Total H,
02
Total

10. Observe o esquema de fluxo da preparagdo do nitrobenzeno (es-
guema ao lado.

a)
b)

c)

Descreva sumariamente as operacdes que sdo representa-
das no esquema.

Informe por que o nitrador (5) ndo recebe diretamente a
mistura nitrosulfarica.

Informe por que se adiciona agua e soda ao recipiente
(13).



NITROBENZENO

® @, Q- @

H_SO g HNO " Mistura
\ e 4 '| 3 nitrosulfri-
. ' ca }.{

Benzeno

Acido de
retorno
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Destilacao
a vacuo

2
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puro
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PROVA DE ORGANIZACAO E NORMAS

1. Entre os derivados halogenados do hidrocarbonetos ha os clo-
rados que sdo muito importantes. Ao manusear estes compos-
tos devemos ter muito cuidado especialmente pela sua acéo fi-
sioldgica, maléfica ao homem. Aborde este assunto, visando a
seguranca do trabalho.

2. Os processos basicos da indastria quimica se classificam em
processos basicos fisicos e processos basicos quimicos. Dé as
caracteristicas desses processos.

3. Observe cuidadosamente o esquema de fluxo da destilacdo do
petréleo (esquema ao lado)

a) Descreva sumariamente as operacdes que sdo representa-
das no esquema.

b) Porque o gas oil (stripper n.° 9)é alimentado por uma tu-
bulacdo que provém de um ponto mais alto na coluna (3)
que a do stripper (7) ou (8)?

c) Ha alguma razédo especial em se ter o ciclo fechado (3), (4)
e (6)? Veja que parte da gasolina obtida da coluna (3) volta
a esta apos passar em (4) e (5).



DESTILACAO DO PETROLEO

Depdsito @ e

Trocador dqol.:‘ecg ) \(6)
de calor 400°C

asolina leve 150°C

vapor de

H,O
agua

A refinacéao

Gasolina
pesada

Oleos
lubrificantes

Querosene Betume
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PROVA PRATICA DE QUIMICA

Observacgéo: Leia toda esta folha e a seguinte antes de iniciar
o trabalho.
A prova constara do preparo e padronizagdo de
uma solugdo 0,1 N de acido cloridrico, utilizando-
se o0 carbonato de sddio como padrdo primario.

Para executar:

Preparo de uma solugdo 0,1 N de HCI — Partir de um acido co-
mercial; solucdo concentrada de HCI de adequado grau de pu-
reza. Proceder o preparo de 500 ml de solucéo.

Preparo de uma solugcdo de Na,CO; 0,1 N, padrao primario —
Partir de Na,CO3; de elevado grau de pureza, proceder a sua se-
cagem, se necessario (?), e preparar um volume de no minimo
200 ml e no maximo 500 ml.

Atencdo: A ordem de preparo das solugBes pode ser alterada
ou feita concomitantemente. O tempo de execugdo é
de 4 (quatro) horas e ndo mais.

Padronizacéo da solugao de HCI 0,1 N — Proceder a padroniza-
cao e efetuar os calculos necessarios.

Relatério — Fazer um relatério completo deste trabalho prati-
co, seguindo as indica¢gBes da folha seguinte de titulo Relatorio
(leia-o agora).



RELATORIO

Descrever fielmente o roteiro da pratica, elaborando assim um
relatério completo das atividades realizadas durante a sua realiza-
¢éo:

1. Roteiro de trabalho — Descrever, ordenadamente, o roteiro em-
pregado durante a realizacao do trabalho pratico.

2. Memodria de célculo — Transcrever todos os célculos que, por-
ventura, tenham sido utilizados durante a realizacdo da pratica.

3. Reagentes — Fazer uma lista de todos os reagentes gastos bem
como as suas quantidades.

4. Aparelhagem — Preparar uma lista de toda a aparelhagem utili-
zada durante os trabalhos, quer seja de vidro ou ndo, da mais
simples a mais sofisticada (espatula, copos, provetas gradua-

das, além de estufa, se for o caso, balanca — marca, tipo e
sensibilidade — e outros) de modo objetivo e sucinto a sua fi-
nalidade.

5. Estimativa de custo — Calcular o custo aproximado, levando em
conta apenas o preco dos reagentes

HCI concentrado: kg. . . . .. ; Na,CO; pa, frasco de ga

6. Bibliografia —r Relacionar os livros consultados, cadernos, etc,
durante a realizacdo da prova préatica.

7. Observacbes — Se necessario, esclarecer algo nado citado aci-
ma.
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Laboratério de Quimica

0 laboratério deve ter um espaco razoavel para facilitar uma boa
separacdo dos candidatos, evitando atropelos e trocas de informa-

coes.

Deve estar convenientemente limpo, ser arejado e de boa cla-

ridade. As mesas, além de limpas, ndo devem estar uamidas.

Deve ter:

a) Pelo menos um forno elétrico, mulfa ou uma estufa elétri-
ca em que se possa fixar a temperatura de 270 a 300°C.

b) Uma "capela" com boa tiragem de ar (de boa exaustéo).

c) Duas chapas elétricas (ou bicos de gas com tripé e tela).

d) Agua corrente e destilada.

e) Telas recobertas de amianto.

f) Pelo menos uma balanca analitica, de precisdo, de carga

maxima de 100 ou 200 g e sensivel a 0,1 mg, e que propor-
cione pesagens diretas e rapidas. (Preferem-se as Mettler
ou Sartorius, ou similar. (N&o servem balancas de dois
pratos sem amortecedores; mas no caso de terem amorte-
cedores, que as mesmas tenham dispositivos de controle
externo para adicdo de pequenos pesos fracionarios).

Necessita-se, ainda, para cada aluno, de:

10)

11)
12)
13)
14)
15)

garra e respectivo estativo (suporte) para bureta.
pesa-filtro (frasco de pesagens) de 10 ml a 25 ml.
cadinho de porcelana de 10 a 25 ml.

espatula de ponta fina, canelada ou vibratéria.

1 dessecador convenientemente preparado.

1 tenaz para cadinhos.

1 funil de haste longa.

1 frasco lavador ("piseta").

1 bureta de 50 ml, graduada ao décimo de ml, limpa e cuja
torneira seja movida com facilidade e n&do deixe escapar dos
lados a solugéo.

1 pipeta volumétrica (de transferéncia) de 25 ml, de prefe-
réncia com bulbo de seguranca.

3 frascos de Erlenmeyer de 250 ml.

1 baldo volumétrico de 250 ml.

1 frasco plastico de 250 ml, com tampa.

1 frasco de vidro de 1 litro, com tampa.

1 caderno de etiquetas gomadas de 3 X 6 cm aproximada-
mente.

N



Reagentes

1) 1 frasco de pelo menos 100 g de Na,CO; de elevado grau de
pureza, de boa procedéncia (p.a. ou C. P.).

2) 3 ou mais frascos de 1 kg de acido cloridrico concentrado,
razoavelmente puro e em cujo rétulo conste as suas concen-
tracdo e densidade.

3) 6 frascos conta-gotas de 10-20 ml, contendo solucdo 0,1%.
de alaranjado de metila.

Algumas diretrizes para os examinadores:

1) Permitir que, antes do inicio da prova, os candidatos inte-
ressados tomem conhecimento do funcionamento da(s) ba-
lanca (s) que serd ou serdo usada (s) (valor da escala, trava,
meia-trava, etc), mas que ndo saibam o assunto da pratica.

2) Permitir que, durante a realizagdo da pratica, consultem li-
vros, tabelas, cadernos de anotagdes, etc; porém individual-
mente (um candidato ndo podera trocar idéias com outro (s)
e nem consultar a bibliografia que n&o for a sua) .

3. O examinador, como muito bem sabemos, ndo devera inter-
ferir na realizagdo dos trabalhos praticos, a ndo ser para in-
formar' onde se encontram o0s materiais e reagentes, ou in-
terferir s6 em casos de riscos de seguranca do candidato.

TARIA

SiBE - C19EC




01 —

02 —

03 —

04 —

05 —

06 —

07 —

08 —

09 —
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SUPLENCIA PROFISSIONALIZANTE

PROVAS

HABILITACOES

Agricultura
Pecuaria

Edificacbes
Eletrotécnica

Eletronica
Mecanica

Hotelaria
Publicidade

Secretariado
Turismo

Geologia
Mineracéo
Saneamento

Metalurgia
Quimica

Estruturas Navais
Manutencé@o de Aeronaves
Refrigeracéo e Ar Condicionado

Fiacdo
Tecelagem
Téxtil



10 —

11 —

12 —

13 —

14 —

15 —

16 —

17 —

18 —

19 —

20 —

Acabamento Téxtil
Decoracéo
Malharia

Ceramica

Cervejas e Refrigerantes

Economia Doméstica

Alimentos
Carne e Derivados
Leite e Derivados

I?r(’)tese
Otica

Estatistica
Redator — Auxiliar
Tradutor e Intérprete

Agrimensura
Agropecuaria
Estradas

Eletromecénica
Instrumentacgéo

Petroquimica
Telecomunicagdes

Assistente de Administracéo
Comercializacdo e Mercadologia

Contabilidade

Artes Gréficas
Instrumentista Musical

Enfermagem
Laboratérios Médicos






Livros Gratis

( http://www.livrosgratis.com.br )

Milhares de Livros para Download:

Baixar livros de Administracao

Baixar livros de Agronomia

Baixar livros de Arquitetura

Baixar livros de Artes

Baixar livros de Astronomia

Baixar livros de Biologia Geral

Baixar livros de Ciéncia da Computacao
Baixar livros de Ciéncia da Informacéo
Baixar livros de Ciéncia Politica

Baixar livros de Ciéncias da Saude
Baixar livros de Comunicacao

Baixar livros do Conselho Nacional de Educacdo - CNE
Baixar livros de Defesa civil

Baixar livros de Direito

Baixar livros de Direitos humanos
Baixar livros de Economia

Baixar livros de Economia Doméstica
Baixar livros de Educacao

Baixar livros de Educacdo - Transito
Baixar livros de Educacao Fisica

Baixar livros de Engenharia Aeroespacial
Baixar livros de Farmacia

Baixar livros de Filosofia

Baixar livros de Fisica

Baixar livros de Geociéncias

Baixar livros de Geografia

Baixar livros de Histdria

Baixar livros de Linguas
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